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En el ano 2008 se dio por finalizado el proyecto Interreg IIC,
ESTIIC, Fomento del uso de la tecnologia, la innovacion y la
sociedad de la informaciéon a favor de la competitividad, con el
que se impulsd la creacidn de un espacio general de cooperacidn
entre cuatro regiones europeas, Asturias, Cantabria, SurEste de
Irlanda y Renania del Norte-Westfalia.

En este espacio de cooperacién se desarrollé el subproyecto
Difusidn e Informacidén sobre la Aplicacién Industrial de las
Nanotecnologias para |+D+i de Productos y Procesos en las Pymes
(NANO-SME) cuyo principal objetivo era promover el uso y la
aplicacion de las nanotecnologias entre las PYMES, y en el que
por parte de Asturias participaron la Fundacion ITMA, el Instituto
Nacional del Carbén (CSIC-INCAR) y la Universidad de Oviedo.
En nuestra region, NANO-SME auné los esfuerzos de los grupos
cientificos y tecnoldgicos locales y promovié la elaboracién de la
publicacion «Aplicaciones industriales de la nanotecnologia» que
pretendia dar una visién global de las perspectivas que la
nanotecnologia puede abrir al sector industrial. Ademas, puso de
manifiesto las potentisimas oportunidades de innovacion que
sigue manteniendo la microtecnologia.

Para reforzar los resultados del subproyecto NANO-SME, desde
el IDEPA se decidié abordar una nueva actividad, tomando como
modelo el Atlas Micro/Nano de Europa, de la Asociacién de
Investigacion Alemana IVAM, en el que se describen los perfiles
de los 8 mayores clusters europeos de pequefias y medianas
empresas vinculadas a la microtecnologia, la nanotecnologia y los
materiales avanzados.

Con este objetivo se establecié un programa de frabajo, para
extraer toda la informacién posible sobre la actividad regional en
nano y microtecnologia, y elaborar con ella dos informes sobre
el estado en la regidn, uno de la nanotecnologia y ofro de la
microtecnologia.

Este informe presenta el Mapa de la Nanotecnologia en Asturias,
contratado por el IDEPA a la Fundacién ITMA, que resume la
actividad y el interés en esta disciplina de mas de una freintena
de organizaciones, enfre empresas y grupos de investigacién,
que accedieron a colaborar en la realizacién de este estudio.

Su estructura facilita la comparacién de la realidad asturiana con
la de las 8 regiones presentadas en el Atlas Europeo de Microy
Nano tecnologias. En este sentido, sus resultados desvelan una
posicién alejada de las regiones que ostentan el liderazgo europeo,
pero establecen las bases para una estfrategia regional en la
materia.

Este trabajo ha encontrado continuidad en un nuevo proyecto
europeo, Nanotechnology for Market, Nano4M, aprobado en la
primera convocatoria de Interreg IV C, en el que, considerando
el potencial de innovacidn tecnoldgica que ofrecen las nanoy
micro tecnologias, identificando a los centros de investigacién y
tecnoldgicos como fuentes de innovacion empresarial y ubicando
ofertay mercado en un escenario europeo, se analizaran férmulas
para la mejora del rendimiento de los resultados de la investigacién
en el mercado.

Victor M. Gonzalez Marroquin
DIRECTOR GENERAL DEL IDEPA
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El presente informe tiene como objetivo establecer la situacion
actual de la nanotecnologrfa, tanto dentro de la comunidad cientifica
como del tejido empresarial asturiano

De acuerdo a estudios preliminares (ver, por ejemplo, «La
nanotecnologia en Espana», Madri+d, 2005) la actividad
relacionada con la nanotecnologia en Astfurias esta muy por detras
del resto del territorio espanol, centrandose ésta fundamentalmente
en dos centros publicos: la Universidad de Oviedo y el Instituto
Nacional del Carbon (INCAR-CSIC). A nivel industrial, esfos
estudios no identifican empresas asfurianas con dedicacion de
[+D+i en nanofecnologia. El presente trabajo pretende profundizar
en la realidad de la region en el momento actual, identificando la
actividad cientifica e industrial y recogiendo el potencial interés
en esta disciplina



Teniendo en cuenta la ambiglUedad actualmente existente en la
comunidad cientifica y tecnolégica acerca de algunos conceptos
generales relacionados con la nanotecnologia, se ha incluido una
seccidn dedicada a la definicion de los mas relevantes, tal y como
han sido considerados en este estudio.

DEFINICION /
DE NANOTECNOLOGIA

Estudio, diseno, creacion, sintesis, manipulacion y aplicacion de
materiales funcionales, dispositivos vy sistemas mediante el control
de la materia a escala nanométrica (<100nm), con la explotacion
de nuevos fendmenos y propiedades asociadas a esta escala.

CAMPOS CIENTIFICOS
ASOCIADOS /
A LA NANOTECNOLOGIA

Teniendo en cuenta las diferentes disciplinas que engloban a la
nanofecnologia, se ha propuesto la siguiente clasificacion:

Nanoelectronica

Instrumentacion

Nanosensodrica

Sintesis de nanomateriales

Nanofotdnica

Nanofluidica

Nanorrecubrimientos y efectos superficiales en la nanoescala
Nanobiotecnologia

Nanofabricacion



SECTORES INDUSTRIALES

Se han considerado once sectores de acuerdo a las aplicaciones
industriales de la nanotecnologia

Tecnologias de la Informacion vy las Telecomunicaciones (TICs)
Automocion/Transporte
Biotecnologia/Medicina/Industria Farmaceutica
Alimentacion

Aeroespacial

Textil

Ocio

Construccion

Energia

Metal-Mecénica

Bienes de equipo

DEFINICION DE EMPRESA
CON ACTIVIDAD BASADA
EN NANOTECNOLOGIA

Se han considerado en este estudio todas las empresas que, de
alguna manera, tengan actividad o interés en la nanofecnologra,
tanto a nivel de usuarias como de desarrolladoras. Se definen a
continuacion ambos conceptos

Empresa usuaria: empresa que aplica materiales o procesos
basados en la nanotecnologfa con el fin de dar un valor anadido
a su producto final. Como ejemplo, podria indicarse una empresa
de pinturas que anada nanoparticulas comerciales para mejorar
ciertas caracteristicas de sus recubrimientos.

Empresa desarrolladora: empresa que incluye la investigacion y
desarrollo en nanotecnologia como parte de su proceso productivo
Como ejemplo podriamos indicar aquella empresa que produce
nanoparticulas y las aplica en multiples campos como puede ser
el uso en pinturas, barnices, etc. |



El presente estudio distingue dos aspectos en el desarrollo o
participacion de la nanotecnologia dentro del marco econémico-
social de la region: la investigacion cientifica y la aplicacidn
industrial. Para conocer el estado del primero, se han considerado
como entidades activas en este aspecto los Organismos Publicos
de Investigacién y los Centros Tecnoldgicos, mientras que el
estado de la nanotecnologia a nivel de aplicacion se ha evaluado
a partir de informacién obtenida de empresas y asociaciones
empresariales. Para el andlisis de cada uno de estos aspectos,
se ha aplicado una metodologia de estudio diferente.

ACTIVIDAD CIENTIFICA

Se ha llevado a cabo un estudio detallado de la actividad de los
diferentes grupos de investigacion actualmente presentes en
Asturias y directamente relacionados con la nanofecnologia. Se
ha contactado con fres instituciones: Universidad de Oviedo,
Instituto Nacional del Carbon (INCAR-CSIC) y Fundacion ITMA
En la Universidada de Oviedo se han identificado cinco grupos
de trabajo, todos ellos en areas relacionadas con la fisicay los
materiales. Con el fin de no dejar fuera de este anélisis a ofros
grupos con actividad, se realizd una consulta al Vicerrectorado
de Investigacion de esta universidad, no obteniéndose
informacion adicional acerca de algun ofro grupo no considerado
En el caso de INCAR-CSIC y Fundacion ITMA, se han identificado
dos y un grupo de investigacion, respectivamente.

Con el fin de facilitar el conocimiento de la actividad de estfos
grupos, se ha elaborado y enviado un cuestionario a cada uno
de los responsables de los mismos. Este refleja, entre otfras, las
principales lineas de investigacion del grupo, sus proyectos y
publicaciones mas destacadas v su relacion con empresas. En
el Anexo Il figura el modelo de cuestionario utilizado

Tras su cumplimentacion y envio a Fundacion ITMA, se
concertaron entrevistas personales con todos ellos con el fin de

adquirir un conocimiento mas profundo de la actividad reflejada
en el cuestionario.

ACTIVIDAD
F INTERES INDUSTRIAL

En este caso, el objetivo del estudio no sélo se ha centrado en
la actividad de las empresas en aspectos relacionados con la
nanotecnologfa, sino también en el posible interés de las mismas
por ésta, tanto a nivel de usuarias como de desarrolladoras

A partir del Directorio de Empresas de IDEPA, disponible a través
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de su pagina web, se realizd una selecciéon y se elabord una
clasificacion en dos grupos:

Grupo 1

Ermpresas sin actividad o interés conocido por la nanotecnologia
Estas fueron seleccionadas aleatoriamente a modo de muestreo
estadistico. Teniendo en cuenta que la seleccion fue de 371
empresas, se considera que el muestreo es

representafivo

Grupo 2
Empresas con actividad y/o interés conocido por las nuevas
tecnologfas. Se identificaron 34 empresas

Posteriormente, se elabord un cuestionario similar al realizado en
el caso de los grupos de investigacion vy en el que, aparte de
algunos datos identificativos de la empresa, se solicitaba
informacion sobre su actividad e interés en temas relacionados
con la nanotecnologia (Ver Anexo ll).

Fn el caso de las empresas englobadas en el Grupo 1, este
cuestionario fue enviado por correo electronico con confirmacion
de entrega y lectura De los 371 cuestionarios enviados, 12 fueron
respondidos y devueltos. Aungue no se defecté en estas empresas
actividad relacionada con la nanotecnologia, algunas de ellas
mostraron interés por dicha actividad, por lo que se concertd una
entrevista

Con las empresas englobadas en el Grupo 2, se manfuvo una

entrevista personal, rellenandose de este modo el cuestionario y
profundizando en su actividad e interés a corto y medio plazo.

n



ACTIVIDAD CIENTIFICA

La Figura 1 resume la actividad de los grupos de investigacion
consultados de acuerdo a la clasificacion indicada en el Apartado
2.2 Enella se observa que la mayor actividad se centra en el
campo de los nanomateriales, seguida por los de nanofabricacion
y nanorrecubrimientos y, en menor medida, por los de
nanofoténica, nanofluidica, nanosensodrica, nanoelectrénica y
nanobiotecnologia. Existen campos cientificos considerados,
como los de instrumentacion o medicion y control en los gque no
se ha detectado actividad, por lo que no han sido incluidos en la
Figura

NANOFOTONICA

NANOFABRICACION 5 NANOFLUIDICA
4
3
NANOBIOTECNOLOGIA NANOMATERIALES
NANOSENSORICA NANORRECUBRIMIENTOS

NANOELECTRONICA

Distribucion de la actividad de los grupos de 1+D regionales
de acuerdo a la clasificacion definida en el Apartado 2.2.

Es importante resenar la alta calidad cientifica de actividades
llevadas a cabo por estos grupos, avalada por la publicacion de
sus trabajos en revistas con alto indice de impacto, asi como su
potencial aplicacion en diversos sectores industriales. No obstante,
se detecta una brecha notable entre estos desarrollos v su aplicacion
industrial, manifestada en una falta de colaboracion clara entre
estos grupos y empresas.
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ACTIVIDAD
F INTERES INDUSTRIAL

Se ha recogido la actividad e inferés de 46 empresas, de las cuales
12 pertenecen al Grupo Ty 34 al Grupo 2. Los cuestionarios
correspondientes a cada una de ellas se presentan en el Anexo
Il En el caso del resto de empresas seleccionadas, no ha sido
posible obtener el cuestionario cumplimentado. Esta baja
participacion, especialmente denfro de las empresas englobadas
en el Grupo 1, se corresponde en gran parte con un alto grado de
desconocimiento de las posibilidades de aplicacion de esta
tecnologia a su dmbito industrial

La Figura 2 muestra los sectores industriales en los que se
desenvuelve la actividad de estas 46 empresas. Se aprecia una
contribucion importante del sector metal-mecanico (15 empresas
con actividad en este sector), sequido de lejos por sectores como
la industria guimica (9) o la construccion (8) Como era de esperar,
esta distribucion refleja en gran medida la realidad del tejido
industrial asturiano.

AUTOMOCION/TRANSPORTE

METAL-MECANICA BIOTECNOLOGIA / MEDICINA / IND. FARMACEUTICA

ENERGIA

CONSTRUCCION \.

BIENES DE EQUIPO

QUIMICA

ALIMENTACION

Figura 2. Distribucion por sectores industriales de las empresas
que han participado en este estudio.

Atendiendo nuevamente a los sectores industriales involucrados,
la Figura 3 muestra una escasa actividad de las empresas asturianas
en esta tecnologra. Unicamente 7 empresas muestran actividad,
algunas en varios sectores industriales. En general, dentro de la
clasificacion entre empresas desarrolladoras y empresas usuarias
realizadas en el Apartado 2, puede decirse que la mayor parte de
ellas se engloban en el segundo apartado. Unicamente dos,
DropSens y Bioker Research, pueden ser consideradas como
empresas desarrolladoras. Como serd comentado en el Apartado
5, estas empresas son asimismo las que fundamentan su actividad
en el campo de la nanotecnologrfa.

EFn algunos casos, es posible relacionar esta actividad con la
llevada a cabo en centros de investigacion y universidad. En
especial, merecen ser senalados los sectores industriales en los
que los materiales juegan un papel fundamental, que quedan

13



bien reflejados en una importante actividad cientifica en la region.
En ofros casos, como el sector biotecnoldgico, parece que la
actividad industrial en este campo no se ve plasmada en la actividad
cientifica, colocandose en el extremo opuesto dreas de actividad
como la nanoelectrénica, la nanofluidica o la nanosensadrica con
escasa implantacion industrial en la region.

En el caso del interés por la nanotecnologia, aparecen un mayor
numero de empresas en las que, ademas de los sectores mejor
representados, el sector biotecnoldgico cobra especial inferés, asf
como el sector alimentario. En este sentido, cabe senalar las
diferencias en cuanto al tipo de interés de empresas mas
tradicionales y establecidas, como la construccion o el sector
metal-mecanico, o sectores mas innovadores como el
biotecnolégico. En el primer caso, existe un importante grado de
desconocimiento acerca de las posibilidades de la nanotecnologia
en la mejora de sus productos o procesos, estando el interés
focalizado en la obtencién de informacion. En el segundo caso,
el conocimiento de las posibilidades de la nanotecnologfa en su
sector es alto, reflejandose en la presentacion de propuestas
concretas. Un caso intermedio o representa el sector alimentario,
en el que a pesar del desconocimiento en esta disciplina, se han
recogido objetivos claros de actuacion.

Es importante senalar en este punto la no existencia de un patron
fijo en cuanto a las empresas que muestran interés por la
nanotecnologia sin tener actualmente actividad en esta disciplina.
De enftre las 18 empresas englobadas en este grupo, existen desde
grandes empresas a otras con volumenes de facturacion por
debajo de 2ZME.

AUTOMOCION/TRANSPORTE

METAL-MECANICA BIOTECNOLOGIA / MEDICINA / IND. FARMACEUTICA

QUIMICA

ENERGIA

CONSTRUCCION ALIMENTACION

BIENES DE EQUIPO

Figura 2. Distribucién por sectores industriales de las empresas
con actividad (linea negra) e interés (linea turquesa) en temas
relacionados con la nanotecnologia.
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Se enumeran a continuacion las conclusiones mas relevantes del
estudio

En el caso de los grupos de investigacion con actividad en
nanotecnologia merecen ser destacados los siguientes aspectos

La actividad de estos grupos se centra fundamentalmente
en el desarrollo de nanomateriales y nanorrecubrimientos

La calidad cientifica de los grupos puede ser catalogada
como alta, tanto a nivel nacional como internacional.

A pesar de la aplicabilidad de muchos de los desarrollos
llevados a cabo, se percibe, en general, un distanciamiento
grande con la industria. En general, se desconoce por parte
de estos grupos la actividad industrial desarrollada en la region
Aungue en algunos casos, los grupos cuentan con empresas
que actian como EPO (Ente Promotor Observador), no se
percibe una colaboracion enfre ambos.

Para las empresas consultadas destacamos los siguientes aspectos

7

L a actividad de estas empresas en temas relacionados con la
nanotecnologia puede ser calificada como muy baja. Se han
detectado 7 empresas con actividad, de las cuales 4 estiman
que la importancia relativa de la nanotecnologia en su desarrollo
de producto esta por debajo del 25%. Soélo 2 de ellas (DropSens
y Bioker Research), consideran esta disciplina como la parte
fundamental de su actividad (por encima del 75%). Es
importante senalar que, en estos casos, ambas empresas estan
constituidas como spin-offs de la Universidad de Oviedo e
INCAR-CSIC, respectivamente

Se detecta interés por tfemas relacionados con la nanotecnologia
en 25 empresas. Teniendo en cuenta que las empresas
senaladas en el punto anterior muestran igualmente interés,
18 empresas sin actividad parecen interesadas en esta nueva
tecnologfa.

Elinterés de muchas empresas, principalmente del sector
metfal-mecanico, se centra en la adquisicion de conocimientos
acerca de las posibilidades de la nanotecnologia para la mejora
de sus productos. En general, estas empresas no identifican
la nanotecnologia como una disciplina relacionada con su
actividad, identificandola mas con sectores como las TICs

Fn el caso del sector biotecnologico, se aprecia un alto grado
de conocimiento referido a lo nano, focalizando en este caso
el interés en propuestas de desarrollo concretas









ANEXO |
RELACION DE EMPRESAS QUE HAN COLABORADO EN LA
ELABORACION DE ESTE INFORME

LISTADO DE EMPRESAS QUE CUMPLIMENTARON EL CUESTIONARIO

EMPRESAS OBSERVACIONES

10 _CORDES (IDEAS EN METAL)
12_DIASA
14_DROPSENS
16_DU PONT
18 ENTRECHEM
20 ERVISA
22 FERJOVI
24 INBESA
26 _INMICROSA
28 IQN
30 MONRASA
32 NTC-KIOVE
36 _ROKO
38 SAMOA
40_SIRSA | Cuesfionaro |
42 _SOLDAVIGIL
44 LILA

46 VS FOCUM

Cuestionario

20



ANEXO I
MODELO DE CUESTIONARIO PARA EMPRESAS

(A) DATOS DE LA EMPRESA

O Tecn. Informacion y las Telecomunicaciones (TICs) Ocio
0O Automocion/Transporte Construccion
O Biotecnologria/Medicina/Ind. Farmaceutica Energia

Metal-Mecanica
Bienes de equipo
Otros (especificar)

O Alimentacion
[0 Aeroespacial
0O Textil

ogooogo

O Menos de 150.000€

J 150.001€ - 300.000€

0 300.001€ - 450.000€

O 450.001€ - 600.000€

J 600.007€ - 1.200.000€
J 1.200.001€ - 2.100.000€

2.100.007€ - 3.000.000€
3.000.001€ - 6.000.000€
6.000.001€ - 30.000.000€
30.000.000€ - 60.000.000€
60.000.0071€ - 500.000.000€
Mas de 500.000.000€

oooooo

O Asturias O Espana OUnion Europea [OResto del mundo

Enumerar los mas destacados:

[0 Asturias O Espana  OUnion Europea  [OResto del mundo

Enumerar los mas destacados:
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(B) ACTIVIDAD DE LA EMPRESA REFERIDA A LA MICRO Y/O NANOTECNOLOGIA

Microtecnologia OSi O No
Nanotecnologia OSi ONo

(En caso de contestacion negatfiva a ambas preguntas, continte el cuestionario en el Pto. B3)

Breve descripcion

Tecnologra(s) empleadal(s)

Equipol(s) utilizado(s)

Estimacion de la importancia de esta actividad frente a la actividad global de la empresa

O00%-25% 0O25%-50% [0O50%-75% 0O75%-100%

¢Recibe actualmente financiacion publica para la realizacion de esta actividad?
(En caso afirmativo, indicar proyectos mas destacados)

¢ Colabora con ofras empresas / CC.TT./OPIls en el desarrollo de esta actividad?
(En caso afirmativo, indicar los colaboradores mas destacados)

Microtecnologia OSi O No
Nanotecnologia S [ONo

En caso de respuesta afirmativa, describir brevemente:

Fechay firma del representante de la empresa en la realizacion de este cuestionario

22




ANEXO [l

MODELO DE CUESTIONARIO PARA GRUPOS

DE INVESTIGACION

Grupo Departamento

Facultad/Centro

N°® de miembros del grupo

Lineas de investigacion en el campo de las micro/nanotecnologias:

Campos cientifico-tecnolégicos (indicar los que procedan)

MICROTECNOLOGIAS

0 Microelectronica

O Medicion y control

O Microsensores y actuadores

[0 Nanomateriales

[0 Herramientas y utillajes

J Micro-6ptica

O Microfluidica

[J Acabados superficiales
y recubrimientos

O Micromecanica

O Microensamblaje

O Tecnologia laser

O Ofros (especificar)

NANOTECNOLOGIAS

O Nanoelectrénica

O Medicion y conftrol

1 Nanosensadrica

1 Nanomateriales

O Instrumentacion

0 Nanofoténica

O Nanofluidica

[J Nanorrecubrimientos y efectos superf
en la nanoescala

[J Nanobiotecnologia

O Nanofabricacion

O Otros (especificar)

N° de proyectos activos

Proyectos mas destacados:

Publicaciones mas destacadas:

Empresas colaboradoras:

Sl NO
En caso afirmativo indicar empresas

EPO's:

Sl NO

En caso afirmativo indicar empresas
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