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PRESENTACION

Desde 1994, el Instituto de Desarrollo Econémico del Principado de Asturias, en el marco
de su Programa de Asesoramiento Medioambiental, viene desarrollando una serie de
actuaciones encaminadas a favorecer en Asturias un desarrollo industrial sostenible, sin
olvidar las nuevas oportunidades de negocio y creacién de empleo que se generan en
torno al creciente mercado del Medio Ambiente.

Durante estos afos, al amparo del Programa de Asesoramiento Medioambiental, hemos
abordado la realizacion de mas de 200 auditorias y diagnésticos medioambientales a
empresas industriales de casi la totalidad de los sectores, ofreciendo a cada una de estas
empresas un informe sobre su situacion medioambiental acompafado de una propuesta
de medidas correctoras. También en el seno de este Programa hemos editado los Estu-
dios Medioambientales de los Sectores Lacteo, Materiales, Carnico y Fundicion.

El Estudio Medioambiental del Sector Quimico es una nueva aportacion del Programa
de Asesoramiento Medioambiental a la industria de esta Comunidad Auténoma.

En este trabajo, el Instituto de Desarrollo Econémico ha realizado internamente la parte
del Estudio relativa a la situaciéon general del sector, asi como la revisiéon y coordinacién
completa del informe, mientras que ha confiado a la empresa Ingenieros Asesores, S.A.
el analisis y evaluacién medioambiental de los datos disponibles.

Con la realizacién de este Estudio Medioambiental del Sector Quimico esperamos facili-
tar a las empresas quimicas el andlisis de su situacion medioambiental en comparacién
con el sector al que se adscriben y contribuir a la puesta en comun de los intereses de la
industria, la administracién y la sociedad con el fin de lograr el desarrollo sostenible.
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1.1. DEFINICION Y TIPOLOGIA

1.1.1. DEFINICION DEL SECTOR

El siguiente informe persigue un andlisis del sector dentro del CNAE 24 que responde al
titulo «Industria quimica» y mas concretamente a los epigrafes siguientes:

24.1. Fabricacion de productos quimicos basicos (gases industriales, productos basicos
de quimica inorgénica y organica, abonos y compuestos nitrogenados fertilizantes)

24.2. Fabricacién de pesticidas y otros productos agroquimicos

24.3. Fabricacién de pinturas, barnices y revestimientos similares; Tintas de imprenta
y masillas (pinturas, barnices y revestimientos similares; Tintas de imprenta y masillas

24.4. Fabricacién de productos farmacéuticos (de base, preparaciones farmacéuticas
y otros productos farmacéuticos de uso medicinal)

24.5. Fabricacion de jabones, detergentes y otros articulos de limpieza y abrillanta-
miento. Fabricacion de perfumes y productos de belleza e higiene

24.6. Fabricaciéon de otros productos quimicos (incluye en Asturias explosivos y arti-
culos pirotécnicos y otros productos quimicos)

24.7. Fabricacién de fibras artificiales y sintéticas

Una vez definido el sector, podemos dar una breve visién de su comportamiento en los
Ultimos afos. Segun los datos aportados en la publicacién «La economia por sectores
2001», podemos concluir que en los afos 1999 y 2000 el comportamiento del sector qui-
mico ha sido muy positivo una vez superados los momentos mas duros y dificiles de la
crisis internacional en los que se desenvolvia la Industria Quimica en 1998.

1.1.2. ESTRUCTURA EMPRESARIAL DEL SECTOR

De acuerdo con el Directorio Central de Empresas (DIRCE) elaborado por el Instituto
Nacional de Estadistica, Asturias contaba en el afio 2000 (a 1 de enero de 2001), con 62
empresas clasificadas dentro de la industria quimica. El nimero de unidades producti-
vas se ha ido reduciendo en los Ultimos afios de forma continuada desde el afio 1996
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donde se contabilizaban 63 unidades productivas. Esta tendencia no sélo se pone de
manifiesto en Asturias sino que también se generalizé al conjunto de Espafia, produ-
ciéndose en ambos casos una reducciéon en el numero de empresas del 1,5%.

De las 62 empresas del sector quimico en la regién, 11 (un 17,75%) no tiene ningun tra-
bajador asalariado, mientras que 34 de ellas (cerca del 55%) emplean entre 1y 9 asala-
riadosy sélo 1 empresa tiene mas de 199 asalariados. El resto de las empresas, que ascien-
den a 16, se sitlan en el intervalo de 10 a 199 asalariados. Teniendo en cuenta que el
DIRCE obtiene los datos de la Administracién Tributaria y la Seguridad Social, el computo
de una sola empresa con mas de 199 trabajadores en Asturias, que aparecen en sus datos
oficiales, no son absolutamente ciertos en tanto en cuanto que los datos consultados de
SADEI -Sociedad Asturiana de Estudios Econédmicos e Industriales, permiten concluir que
en Asturias existen 2 empresas que contabilizan a mas de 200 trabajadores que son Indus-
tria Quimica del Nalén, S.A. y Dupont Ibérica, S.A.

Numero de Empresas de la Industria Quimica (1996-2000)

Asturias Espafia
Ano Total Sin asalariados 1-9 10-199 Mas de 199 Total
1996 63 9 38 15 1 4.755
1997 60 9 36 14 1 4612
1998 (*) 49 2 32 14 1 4.598
1999 59 10 35 13 1 4.632
2000 62 1" 34 16 1 4.684

(*) Un problema en la recogida de datos impide contar con todas las empresas en este afio

Fuente: INE: Directorio Central de Empresas (DIRCE)

1.1.3.EL ENTORNO ECONOMICO DEL SECTOR
1.1.3.1. EL SECTOR EN ESPANA

Segun la publicacién «La economia por sectores 2001» (editado por Fira de Barcelona),
la industria quimica espafiola estd muy poco concentrada y esta casi en su totalidad en
manos extranjeras.

El tejido industrial espafiol estad constituido fundamentalmente por pequefias y media-
nas empresas. De unas 4.700 empresas del sector, tan sélo el 1% tiene mas de 200 tra-
bajadores (datos del INE a través del DIRCE y la Encuesta Industrial de Empresas). Desde
hace afios, la industria quimica espafola se mantiene, en cuanto a nivel de empleo, a
niveles superiores a los 130.000 empleos, lo que manifiesta un considerable aumento en
la productividad por empleado.
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En Espafia el sector quimico es el sector industrial que mas recursos destina a investiga-
cion. Aproximadamente, el 23% del total del gasto de 1+D de las empresas industriales
espafiolas es realizado por empresas quimicas. La estructura de la produccién quimica
espafnola, por otra parte, viene evolucionando desde hace afios hacia un mayor peso
especifico de los sectores de quimicas fina y transformadora.

La evolucién del indice de cobertura (exportaciones/importaciones) muestra como Ale-
mania, Bélgica, Paises Bajos, Reino Unido y Francia abastecian en 1985 su consumo y
exportaban buena parte de su produccién nacional, mientras que Italia y Espafia tenian
que recurrir a las importaciones para abastecer su consumo nacional. En la actualidad,
los paises que eran exportadores netos lo son todavia mas (con excepcién del Reino
Unido), mientras que los paises importadores continian importando una parte signifi-
cativa de sus necesidades de productos quimicos.

La razon principal de este desfase es que en nuestro pais el incremento de produccién
no ha ido a la par con el incremento del consumo. La escasez de inversiones realizadas
en nuestro pais que suponen Unicamente el 5,6% del conjunto de la UE, determina que
Espafia produzca apenas el 7% del total de la UE, mientras que consume el 9,5% del total
de productos consumidos en la UE. Con todo, hay que destacar las inversiones que estan
teniendo lugar los ultimos anos en proyectos que, ubicados en Espafia, consideran sus
mercados de forma mucho mas amplia que el simplemente espaiol.

Principales magnitudes econémicas del sector quimico espanol (1990-2000)
(millones de euros)

1990 1993 1996 1998 1999 2000
Consumo aparente 19.850 | 21.230 | 28.880 |33.480 |34.670 | 36.650
Produccién 17.240 | 18.150 | 24.170 |27.260 | 28.460 |30.070
Importaciones 5.600 6.800 | 10.580 |14.630 | 15.820 | 18.230
Exportaciones 3.020 3.720 5.880 8.410 9.600 | 11.660
Inversiéon 630 700 1.320 1.520 1.500 1.610
Empleo (miles de empleados) 134 125 121 122 124 126
%Produccién/consumo ap. 86,8 85,5 83,7 81,4 82,1 82,1
%Exportacién/produccién 17,5 20,5 24,3 30,9 33,7 38,8
Tasa cobertura (%) 53,6 54,6 55,5 57,5 60,7 63,9
% Inversion/produccién 3,7 3,9 54 5,6 53 5,4
Produccién/empleado 0,13 0,14 0,20 0,22 0,23 0,24

La economia por sectores 2001
Fuente: FEIQUE
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Quimica Basica

El subsector de quimica basica (organica, inorganica, materias primas plasticas y caucho
sintético y fibras quimicas) registré en 1999 un crecimiento de la produccion del 4,5%.
La quimica basica representé en 1999 el 33,2% del total de la industria quimica por lo
que se refiere a produccion y el 36,5% del consumo total del sector. Las importaciones
aumentaron en un 5,9% y las exportaciones lo hicieron en un 13,3%. El consumo apa-
rente de estos productos muestra un crecimiento del 2,6% y el indice de cobertura se
situd en el 56,8%. La inversion disminuyd, en 1999, y en consecuencia el empleo se man-
tuvo en los mismos niveles del afio anterior.

Principales magnitudes econémicas de quimica basica (1990-1999)
(millones de euros)

1990 1993 1996 1998 1999 | %99/98
Consumo aparente 8.170 7.130 [11.290 |12.310 |[12.640 2,64
Producciéon 6.500 5.250 8.230 9.040 9.440 4,45
Importaciones 3.520 3.840 6.020 6.990 7.400 5,93
Exportaciones 1.860 1.960 2.960 3.710 4.200 13,27
Inversion 310 350 880 900 850 -7,33
Empleo (miles de empleados) 37 34 33 34 34 0,00
% Produccién/consumo ap. 79,6 73,7 72,9 73,4 74,7
% Exportacién/produccién 28,5 37,4 36,0 411 44,6
Tasa cobertura (%) 52,7 51,2 49,2 53,1 56,8
% Inversion/produccién 4,8 6,8 10,7 10,0 8,8
Produccién/empleado 0,18 0,15 0,25 0,26 0,28

La economia por sectores 2001
Fuente: FEIQUE

Los cuatro subsectores que componen el sector de Quimica Basica, tuvieron la siguiente
evolucién en términos reales:

Porcentaje variacion 1999/1998

Produccién Consumo aparente
Inorganica 0,9 -1,4
Organica 8,5 4,6
Primera materias plasticas 55 8,7
Caucho y latex 10,6 4,8

Fuente: La Industria Quimica en Espafia 1999

El grado de utilizacion de la capacidad de produccién de los cuatro subsectores basicos
fue el siguiente:
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%
Inorganica 83

Organica 90
Primera materias plasticas 91
Caucho y latex 75

Fuente: La Industria Quimica en Espafia 1999

Inorganica

Segun los datos facilitados en la publicacién «La Industria Quimica en Espaia 1999», aun-
que el consumo aparente de productos inorganicos decrecié en conjunto en términos
reales, muchos productos experimentaron aumentos en su consumo, destacando sobre
todo los sulfatos de hierro. Entre los descensos hay que sefalar, por su peso especifico,
la alimina-anhidra y el acido fosférico.

Los productos electroquimicos experimentaron avances moderados en producciény con-
sumo aparente. También los gases industriales tuvieron un incremento de produccion.
En cambio, las materias primas para fertilizantes sufrieron disminuciones en su produc-
cion (salvo el acido nitrico).

Los intercambios comerciales con el exterior tuvieron una evolucién muy favorable, ya
gue las importaciones decrecieron y las exportaciones aumentaron. De esta forma, el
déficit comercial del subsector se redujo hasta los 355 millones de euros.

Organica

El subsector de Organica registré6 nuevamente avances en produccién y consumo apa-
rente en términos reales. El buen comportamiento de la industria de los plasticos reper-
cutié positivamente en la evolucion de este subsector. Las olefinas, los aromaticos y los
principales monémeros tuvieron aumentos de produccién y consumo en general. Se apar-
tan de esta evolucion general el butadieno, los xilenos mezcla y el estireno en produc-
cién, y el tolueno y los xilenos mezcla en consumo aparente.

Hay que destacar el importante incremento de la producciéon de aromaticos, debido al
retroceso de las importacionesy al crecimiento de las exportaciones. De los restantes pro-
ductos orgénicos, destacan el fenol y la acetona por sus aumentos de produccién, mayo-
ritariamente destinada a la exportacion. También experimentaron fuertes incrementos
de produccion el acetato de vinilo (por la caida de las importaciones) y el acido hidroxi-
metil-tiobutirico (por el aumento del consumo).
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En cuanto al comercio con el exterior, también evolucioné positivamente por el mayor
crecimiento de las exportaciones, evolucién que se ha traducido en una sensible reduc-
cion del déficit comercial del subsector, cuyo valor se situé en 1.570 millones de euros.

Primeras materias plasticas

Los crecimientos de producciéon y consumo aparente fueron la ténica general entre los
productos del sector, que se vio favorecido por la buena marcha de la industria trans-
formadora de plasticos. No obstante, los incrementos globales fueron inferiores a los del
afio 1998.

Los productos que experimentaron los mayores incrementos en ambas magnitudes fue-
ron los aminoplastos y las resinas alcidicas. El PET mantiene un importante ritmo de
aumento en su consumo, pero la produccion empezé a sentir la fuerte presién de las
importaciones. En sentido contrario, destaca de nuevo la caida en todos los campos de
la celulosa regenerada.

Por lo que respecta al comercio exterior, los crecimientos fueron importantes en ambos
sentidos, con un mayor avance de las importaciones. Como consecuencia, el déficit comer-
cial empeord hasta situarse en los 681 millones de euros. El consumo per capita de mate-
rias plasticas ascendié a 102,03 kg., cifra superior a la del afio anterior en casi 10 kg.

Agroquimica

El subsector de agroquimica (fertilizantes y fitosanitarios), que representé en 1999 el
4,9% de la produccién del sector quimico y el 4,9% de su consumo, experimenté un des-
censo de la produccién del 3,3% respecto a 1998. El consumo aparente descendié un
8,9%.

Respecto al comercio exterior, se registré un incremento del 20% en las exportaciones.
Las importaciones, en cambio, disminuyeron un 8,3%. Como consecuencia el indice de
cobertura es el 52%.

Las inversiones crecieron un 60% en 1999 hasta alcanzar los 100 millones de euros, siendo
imputable este buen comportamiento fundamentalmente al area de fitosanitarios. El
nivel de inversion en fertilizantes se mantuvo en cifras similares a las de afios anteriores.
El empleo en el subsector se mantuvo estable.
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Principales magnitudes econémicas de agroquimica (1990-1999)
(millones de euros)

1990 1993 1996 1998 1999 | %99/98
Consumo aparente 1.290 1.040 1.740 1.880 1.710 -8,95
Produccion 1.130 860 1.340 1.450 1.400 -3,32
Importaciones 320 300 650 720 660 -8,33
Exportaciones 170 130 260 290 350 20,83
Inversion 40 6 21 60 100 60,00
Empleo (miles de empleados) 10 6 5 6 6 0,00
%Produccién/consumo ap. 87,4 83,2 77,2 77,0 81,8
%Exportacién/producciéon 14,9 14,6 19,3 19,9 24,9
Tasa cobertura (%) 51,9 42,0 39,4 40,0 52,7
% Inversion/produccién 3,2 0,7 1,6 4.1 6,9
Produccién/empleado 0,12 0,14 0,27 0,24 0,23

La economia por sectores 2001
Fuente: FEIQUE

Abonos

El consumo aparente de abonos disminuy6, mientras que la produccién crecié gracias al
descenso de las importacionesy al aumento de las exportaciones. El incremento de la pro-
duccién permitié mejorar la utilizacién de la capacidad productiva, que alcanzé el 79%.

Todas las familias de abonos experimentaron incrementos de produccién y descensos de
consumo aparente. Entre los aumentos de produccién, merecen destacarse los obteni-
dos por el nitrosulfato aménico y los nitratos amoénicos; y entre los descensos, el de fos-
fato amoénico. En cuanto al consumo aparente, los mayores crecimientos se dieron en el
sulfato amodnico y en el sulfato potéasico y los mas fuertes retrocesos, en los fosfatados
simples y en el fosfato monoaménico.

Plaguicidas

Los plaguicidas registraron descensos en produccién y en consumo aparente, si bien la
evolucion del comercio exterior fue muy positiva por el mayor avance de las exporta-
ciones y el retroceso de las importaciones, lo que determind una reduccién del déficit
hasta alcanzar los 175,5 millones de euros.

Siguiendo la ténica general del subsector, las ventas de fitosanitarios descendieron un
3,5% en 1999, rompiendo la tendencia de los ultimos afos en los que se venia mante-
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niendo un crecimiento estable. Los principales tipos de fitosanitarios sufrieron retroceso
en sus ventas, destacando en este sentido los fungicidas y los herbicidas.

Farmaquimica

La produccion de materias primasy especialidades farmacéuticas crecié en 1999 un 7,5%,
manteniéndose por tanto los niveles de crecimiento que el sector de farmaquimica (mate-
rias primas, especialidades farmacéuticas, especialidades zoosanitarias) viene ofreciendo
a lo largo de los ultimos afios. Este subsector representé el 30,5% de la produccion y el
29,92% del consumo del sector quimico espafiol en 1999.

El consumo del subsector de farmaquimica crecié un 8,7%, por lo que en 1999 volvié a
experimentarse un incremento en las importaciones (14,4%) y el porcentaje de consumo
cubierto por la produccién nacional disminuyé ligeramente. Las exportaciones experi-
mentaron también un aumento importante (13,3%), representando el 21% del total pro-
ducido. El indice de cobertura se situé en el 52%.

La inversién continla creciendo a ritmos elevados, hasta alcanzar los 340 millones de
euros. El porcentaje que este nivel de inversion significa sobre el nivel de produccién dis-
minuy6 ligeramente. El empleo se mantuvo en el subsector de farmaquimica a niveles
similares a los del afo anterior, lo que implica un aumento del valor de la produccién
por empleado, que alcanzé los 0,21 millones de euros.

Principales magnitudes econémicas de farmaquimica (1990-1999)
(millones de euros)

1990 1993 1996 1998 1999 | %99/98
Consumo aparente 4.180 6.140 7.800 9.540 |10.370 8,76
Produccion 3.950 5.640 7.040 8.080 8.680 7,51
Importaciones 620 1.100 1.760 3.080 3.530 14,42
Exportaciones 400 610 1.000 1.620 1.840 13,33
Inversion 160 190 230 330 340 3,64
Empleo (miles de empleados) 43 45 42 42 42 0,00
% Produccién/consumo ap. 94,5 92,0 90,2 84,7 83,7
% Exportacién/producciéon 10,0 10,8 14,2 20,1 21,2
Tasa cobertura (%) 63,5 55,2 56,7 52,6 52,1
% Inversion/produccién 4,0 3,4 3,3 4.1 3,9
Produccién/empleado 0,09 0,13 0,17 0,19 0,21

La economia por sectores 2001
Fuente: FEIQUE
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Quimica transformadora

En el subsector de quimica transformadora (detergentes, perfumeria, pinturas y tintas,
adhesivos, colorantes y pigmentos y explosivos) la produccién crecié un 2,6% en 1999
con respecto al afo anterior, aumentando por encima del consumo (1,9%). La quimica
transformadora representd, en 1999, el 31,3% del total de la produccién del sector qui-
mico espafiol y el 28,7% del consumo.

Las tasas de crecimiento mas elevadas corresponden a detergentes y pigmentos y per-
fumeria. La exportacion crecié por encima de la importaciéon (un 14,9% frente al 9,9%),
y como consecuencia el indice de cobertura se situé en el 75,9%. El porcentaje de pro-
duccién dedicado al mercado exterior también se incrementd, alcanzando el 36%. Las
inversiones vuelven a incrementarse hasta los 230 millones de euros, manteniéndose en
el 2,6% respecto al valor de la produccién. El empleo ha aumentado situdndose en torno
a los 42.000 trabajadores.

Principales magnitudes econémicas de quimica transformadora (1990-1999)
(miles de millones de euros)

1990 1993 1996 1998 1999 | %99/98
Consumo aparente 6.210 6.920 8.050 9.750 9.940 1,97
Produccién 5.650 6.380 7.560 8.700 8.920 2,63
Importaciones 1.160 1.560 2.140 3.840 4.220 9,86
Exportaciones 600 1.060 1.660 2.790 3.200 14,87
Inversiéon 130 150 190 230 340 0,00
Empleo (miles de empleados) 44 41 40 40 42 5,00
%Produccién/consumo ap. 91,0 92,2 94,0 89,2 89,8
%Exportacién/produccién 10,6 15,9 21,9 32,1 35,9
Tasa cobertura (%) 51,8 65,3 77.3 72,6 75,9
% Inversion/produccién 2,2 2,4 2,5 2,6 2,6
Produccién/empleado 0,13 0,16 0,19 0,22 0,21

La economia por sectores 2001

Fuente: FEIQUE

Pinturas, barnices y tintas

Logré aumentos en produccidon y en consumo aparente del 5,7 y de 3,9%, respectiva-
mente, en términos reales.

Las ventas de pinturas y barnices crecieron en conjunto un 4,5% en pesetas corrientes,
al igual que las tintas de imprimir con crecimientos de las ventas incluso por encima de
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los de pinturas y barnices. Los productos para el sector ceramico experimentaron en con-
junto una evolucién de las ventas similar a la obtenida por las pinturas y barnices, con
un incremento del 4,7%.

El comercio exterior se caracterizé por avances en dos vertientes, con un crecimiento
mayor de las exportaciones que de las importaciones, lo que permitié mejorar el grado
de cobertura y el superavit comercial, alcanzando el 120,6% y 104,6 millones de euros
en cada caso. La inclusién de los productos ceramicos en este subsector ha cambiado el
signo de la balanza comercial, pasando a ser uno de los pocos subsectores con saldo posi-
tivo en sus intercambios comerciales con el exterior.

Perfumeria y cosmética

La produccion de articulos de perfumeria y cosmética aumenté un 4,2% en términos rea-
les, mientras el consumo aparente crecié el 3,1%.

Las exportaciones aumentaron algo mas que las importaciones, lo que permitio, no sélo
mejorar el grado de cobertura, sino una pequefa reduccién del déficit, que quedé situado
cercano a 38 millones de euros. La exclusién de los aceites esenciales de este subsector
ha supuesto una importante disminucién del déficit comercial con respecto a afios ante-
riores.

Detergentes y productos de limpieza

La produccién se incrementé un 7,5% en términos reales, mientras que el consumo apa-
rente aumenté bastante menos que la produccién: un 3,2%, lo que refleja un avance en
la exportacion.

El mercado espanol de los productos de este subsector puede considerarse como muy
maduro y con unos consumos per capita altos respecto a los de otros paises europeos, lo
que significa crecimientos moderados en el consumo. Por ello, los avances en produccién
hay que buscarlos cada vez mas en el mercado exterior.

El comercio con otros paises aumenté fuertemente en su vertiente exportadora, mien-
tras que las importaciones lo hicieron levemente. Tradicionalmente, es éste un sector que
presenta un superdvit en los intercambios comerciales, que en el pasado afio llegé a
alcanzar practicamente los 282 millones de euros.
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Transformados de caucho

La produccién de articulos de caucho crecié un 5,7% en términos reales y el consumo
aparente, un 2,8%. Sin embargo, en términos de facturacion, el avance fue del 6,8%.

Las exportaciones totales aumentaron mas que las importaciones, lo que se tradujo en
un importante avance del superavit del subsector, que alcanzé los 407 millones de euros.

Transformados de plastico

La industria transformadora de plasticos tuvo un magnifico ejercicio en 1999. Sus incre-
mentos de produccién (10,5%) y de consumo aparente (10,9%) son de los mas altos de
todo el sector quimico, lo que es especialmente destacable teniendo en cuenta el peso
especifico de este subsector.

Las importaciones aumentaron algo mas que las exportaciones en términos relativos.
Con esta situacion, el déficit se incrementé hasta los 570 millones de euros.

Fibras Quimicas

Se ha caracterizado en los ultimos anos, por sufrir fuertes oscilaciones en su evolucién.
Sin embargo, han sido mas frecuentes los descensos que los aumentos. En 1999 volvié a
sufrir un retroceso en su consumo aparente, que se cifra en un 6% en términos reales. La
produccion, en cambio, crecié un 4% gracias al descenso de las importacionesy al avance
de las exportaciones. En términos corrientes, tanto la produccién como el consumo apa-
rente tuvieron notables caidas, motivadas por el fuerte descenso de los precios.

El comercio exterior, tuvo un incremento en las exportaciones y un retroceso en las impor-
taciones, lo que repercutié muy positivamente en el grado de cobertura y en el déficit
comercial. El primero ascendié mas de doce puntos, situandose en el 72,5% y el sequndo
pasé de 276 a 177 millones de euros.

La evolucidén en toneladas arroja los resultados que pueden verse en los datos siguien-
tes relativos a los dos subsectores que componen este sector:

% variacion 1999/1998

Producciéon Consumo aparente
Fibras artificiales -10,7 -15,3
Fibras sintéticas 3,5 -0,8

Fuente: La Industria Quimica en Espafia 1999
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Se puede apreciar que todos los tipos de fibras artificiales tuvieron un descenso en la
produccion, mientras que en las sintéticas solo las poliamidicas sufrieron un retroceso.
En cuanto al consumo aparente, el descenso es general, salvo en las acrilicas. El grado de
utilizacion de la capacidad productiva fue, para el conjunto de las fibras del 79%.

1.1.3.2. EL SECTOR EN ASTURIAS

Facturaciéon y Empleo

Segun los datos obtenidos del Directorio Central de Empresas (DIRCE) del Instituto Nacio-
nal de Estadistica, el niUmero de empresas a 1 de enero de 2001 en Espaia, correspon-

diente al grupo 24 del CNAE 93 «Industria quimica», era de 4.684 de las cuales el 1,32%
(62 empresas) se encuentran ubicadas en el Principado de Asturias.

Asturias Espafia
Anos NUm. de Empleo  Cifra de negocios | Num.de Empleo Cifra de negocios
empresas (millones de euros) | empresas (millones de euros)
1996 63 1.242 211 4.755 128.688 26.051
1997 60 1.335 294 4.612 129.889 27.988
1998 49 1.577 378 4.598 130.231 29.711
1999 59 1.740 414 4.632 132.989 30.995
2000 62 1.779 475 4.684 135.297 35.771

Fuente: Encuesta Industrial de Empresas 1996-2000 y DIRCE

En cuanto al importe neto de la cifra de negocios, de acuerdo con la Encuesta Industrial
de Empresas que elabora el INE, las empresas asturianas que integran el sector quimico
ascendi6 en el aino 2000 a 475 millones de euros, lo que representa cerca de un 15% mas
que el afio anterior (414 millones de euros). Si ampliamos el periodo de anélisis, nos
encontramos que en los ultimos 5 afios este indicador se ha incrementado en un 125%.

Si atendemos al empleo, en el afio 2000 habia en Asturias 1.779 personas ocupadas en
este sector, segun esta misma fuente, lo que representa el 1,3% del empleo en la indus-
tria quimica en Espaia. Al igual que lo que sucede con la cifra de negocios, en los ulti-
mos 5 afios se ha producido un incremento en este caso del 43%.

Tanto la cifra de negocios del sector como la del empleo han sido del mismo signo, sin
embargo, la primera ha crecido en los ultimos 5 afios un 125% frente al 43% del empleo,
lo que ha provocado un importante crecimiento de la productividad en el sector astu-
riano, alcanzandose la cifra de 267.004 euros en el afio 2000 frente a los 169.887 euros
del affo 1996. Por tanto, la productividad del sector ha crecido en un 57%.
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Productividad en el sector quimico en Asturias

Importe Neto de la Personas Productividad Aparente
Cifra de Negocios Ocupadas (Cifra Negocios/Ocupados)

Ano Millones de euros Euros

1996 211 1.242 169.887

1997 294 1.335 220.225

1998 378 1.577 239.696

1999 414 1.740 237.931

2000 475 1.779 267.004

Fuente: INE. Encuesta Industrial Anual de Empresas.

Por lo que respecta al coeficiente de especializacion, podemos apreciar la evolucion cre-

ciente que ha experimentado en los ultimos 5 afos, pasandose del 0,28 al 0,60, cada vez

mas préximo a 1. Cuando el coeficiente es superior a 1 indica que la participacién del

sector quimico en el total industrial es mayor en Asturias que en Espaia.

Cifras de negocios (millones de euros)

Espafia Asturias Coeficiente

Quimico Total industria Quimico Total industria Especializacion
1995 25.268 276.817 183 7.264 0,28
1996 26.051 295.146 211 7.110 0,34
1997 27.988 324.296 294 7.604 0,45
1998 29.71 345.192 378 7.752 0,57
1999 30.995 373.774 414 8.007 0,62
2000 35.771 420.012 476 9.288 0,60
Fuente: Encuesta Industrial de Empresas 1996-2000 y DIRCE

Coeficiente de especializacion

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

f —— 506
| 0,57 0,62
B 0,45
: 0,34
b 0,28
1995 1996 1997 1998 1999 2000

Las principales actividades de este sector en Asturias son la carboquimica, productos far-
macéuticos, fertilizantes y fibras sintéticas (especificamente ligadas a las producciones
de DuPont).
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El subsector carboquimico esta representado en nuestra regién por la empresa Industrial
Quimica del Nalén, S.A., que produce coque de fundicion metalurgico, breas, naftalinas,
aceites técnicos y carboquimica en general. Cuenta con 3 establecimientos en nuestra
regién y su planta de permanganato potasico ha sido adquirida recientemente por la
multinacional estadounidense Carus Chemical, lider mundial de permanganato.

Por lo que respecta a la industria farmacéutica, destacamos la presencia en Asturias de
la empresa Quimica Farmacéutica Bayer, S.A., que produce acido salicilico y acetilsalici-
lico, productos antimicoticos y cardiovasculares y cosméticos para protecciéon solar. No
podemos olvidar, dentro de este subsector, la presencia de Asturpharma, S.A. dedicada
a la fabricacion de productos farmacéuticos genéricos con diferentes actividades tera-
péuticas, tales como antibioticos e intermedios de antibidticos, antihistaminicos, etc.

Produccion

En cuanto a la evolucién de los volimenes de produccién de los productos quimicos en
Asturias, las cifras se adjuntan a continuacion:

Gases

Hidrégeno Oxigeno Nitrégeno Argén Acetileno

(miles m3) (tm) (miles m3) (tm) (tm)
1996 1.132 240.730 94.984 1.773 67
1997 1.113 297.500 93.866 1.415 130
1998 917 337.000 100.590 1.400 53
1999 829 476.500 102.989 1.490 70
2000 836 318.639 104.595 1.138 39

Fuente: SADEI. Coyuntura Regional de Asturias

Otros productos

Acido Krylene Pinturasy Agar Productos Detergentes

sulfurico (tm) (kg) barnices (tm) (kg) | farmacéuticos | vy lejias (litros)
1996 486.092 — 10.213 416.989 5.610 7.466.745
1997 506.040 — 9.140 412.360 6.562 7.516.858
1998 464.300 96.971 6.717 429.520 8.215 7.737.970
1999 517.735 84.057 6.660 426.126 7.923 7.789.480
2000 518.078 43.180 7.228 423.975 8.304 8.005.310

Fuente: SADEI. Coyuntura Regional de Asturias
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Comercio Exterior

Segun los datos facilitados por el ICEX, la exportacion de productos quimicos propor-
ciona un 8,6% de los ingresos de la balanza comercial asturiana. La balanza comercial
del sector quimico en Asturias presenta en los Ultimos 6 afios un saldo desfavorable, que
en el afo 2000 superd los 25 millones de euros y en el 2001 el saldo presenta una cifra

que supera los 61 millones de euros.

En cuanto a la tasa de cobertura de las exportaciones en Asturias, se aprecia que hasta
el afo 1999, presentd una tendencia positiva y creciente, sin embargo, en el afio 2000
cambia la tendencia reduciéndose hasta situarse en el 68,72%, segun los datos aporta-

dos por el ICEX para el afio 2001.

Balanza Comercial Asturias en el sector quimico 1996-2001 (millones de euros)

1996 1997 1998 1999 2000 2001
Exportaciones 46,66 73,64 108,96 108,90 127,43 134,78
Importaciones 99,25 99,68 115,30 111,87 153,10 196,12
Saldo -52,59 -26,04 -6,34 -2,96 -25,68 -61,35
Cobertura (%) 47,02 73,88 94,50 97,35 83,23 68,72

Fuente: ICEX

Evolucion del comercio exterior de la industria quimica asturiana
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A continuacién se adjunta un cuadro con la balanza comercial de Asturias 1996-2001
detallado por subsectores dentro del sector quimico.
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Balanza Comercial del sector quimico por productos en Asturias 1996-2001

(millones de euros)

96 97 98 99 00 01
Exp. | Imp.| Exp. | Imp. | Exp. | Imp.| Exp.| Imp. | Exp. | Imp. | Exp. | Imp.

Quimica inorganica 13,00 27,95| 14,72| 31,67 | 9,33/29,44| 10,21| 24,17 | 14,60 | 30,22| 17,19| 37,66
Quimica organica 7,80| 12,54 | 20,88| 20,16 | 47,68|29,90 | 53,74 | 31,40 | 74,91 | 50,86| 76,96 | 64,86
Agroquimica 4,50|12,46| 2,73| 9,84, 5,29/13,48| 3,30| 10,49| 0,51 9,19| 0,56| 7,25
Farmaquimica 17,54 0,44|30,98| 0,43|40,51| 0,06|34,62| 0,02|33,38| 0,00/ 34,35| 0,00
M.P. y semimanufacturas | 1,47|25,73| 1,57|26,17| 2,36|24,16| 2,77| 30,06 1,39|45,11| 1,94| 50,32
de plastico
M.P. y semimanufacturas| 0,56| 1,92 0,47| 1,97 0,17| 3,15| 0,19| 2,99| 0,45| 3,50, 0,41| 4,52
de caucho natural
Caucho sintético 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,06f 0,00 0,05 001 0,00/ 000 0,00/ 000 0,02
Fritas y esmaltes 0,00, 0,64 0,00f 0,71, 0,00/ 0,77| 0,02/ 0,71| 0,05/ 0,61 0,07| 0,65
ceramicos
Pinturas, barnices, tintas| 0,176 1,89| 0,11| 3,48, 0,15 3,21| 0,13| 3,38| 0,31| 4,07| 0,17| 4,48
Glicerol, jabon 0,21 0,19| 0,01 0,35, 0,00/ 0,26| 006/ 0,72 0,14| 0,59/ 0,50| 0,67
y detergentes
Quimica alimenticia 0,01| 0,57| 0,00/ 0,45 0,00 051| 000 0,53 000 0,87 0,00 0,37
Otros productos 1,42 14,93 2,17| 4,38| 3,47(10,32| 3,86, 7,39| 1,68| 8,08/ 2,61 2531
quimicos
Fuente: ICEX

S
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1.2. CLASIFICACION MEDIOAMBIENTAL

A continuacién se clasifican las empresas incluidas en el sector estudiado desde el punto
de vista medioambiental, estableciendo la relacién directa de la actividad desarrollada
con la legislacion basica vigente en materia de:

O Emisiones a la atmésfera.

O Vertidos de aguas residuales.

O Generaciéon de residuos.

O Generacién de niveles sonoros.

En aquellos casos en los que la legislacién aplicable es comuin o presenta pocas variacio-
nes para el conjunto de los distintos subsectores, éstos se tratan conjuntamente. Por el
contrario, cuando es necesario realizar un analisis de la legislaciéon por separado, se rea-

liza una clasificacién para cada subsector.

Para la elaboracion del presente estudio, y con el fin de facilitar el manejo e interpreta-
cion de datos, se dividira el sector estudiado en los siguientes subsectores:

Q Fabricacion de productos quimicos basicos (CNAE 24.1).
O Fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos (CNAE 24.2).

Q Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares; tintas de impresion y masi-
llas (CNAE 24.3).

O Fabricacion de productos farmacéuticos (CNAE 24.4).

Q Fabricacidon de jabones, detergentes y otros articulos de limpieza y abrillantamiento.
Fabricacion de perfumes y productos de belleza e higiene (CNAE 24.5).

Q Fabricacidon de otros productos quimicos (CNAE 24.6).

Q Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas (CNAE 24.7).
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1.2.1. CLASIFICACION GENERAL

La totalidad de las actividades desarrolladas por los subsectores que forman parte del
Sector Quimico se encuentran clasificadas en el Anexo | del Decreto 2414/1961 por el que
se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
(RAMINP), nomenclator anejo a la reglamentacién de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. Segun éste se pueden calificar como Molestas, debido a los malos
olores y produccién de ruidos y polvo, Insalubres y Nocivas por vertido de aguas resi-
duales y desprendimiento de gases toxicos, y Peligrosas por utilizaciéon y produccién de
materias inflamables.

1.2.2. EMISIONES ATMOSFERICAS

En el Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmoésfera esta-
blecido en el Anexo Il del Decreto 833/75 por el que se desarrolla la Ley 38/72 de Pro-
teccion del Medio Ambiente Atmosférico, se clasifican los focos industriales en tres cate-
gorias segun su potencial contaminador.

Las tres categorias de clasificacion de los focos industriales se denominan Grupo A, Grupo
By Grupo C.

Las actividades que desarrollan los distintos subsectores objeto de estudio se encuentran
catalogadas dentro de los grupos especificados a continuacion:

Fabricaciéon de productos quimicos basicos y Fabricacion de productos farmacéuticos’

Grupo A

Grupo B

Grupo C

Gases para sintesis quimica,
halégenos y sus hidracidos, fluo-
ruros, cloruros, oxicloruros, sul-
furos, azufre y sus acidos, acidos
nitricoy fosférico, foésforo, arsé-
nico y sus compuestos, acido
cianhidrico sus sales y derivados,
carburos metalicos, hidrocarbu-
ros alifaticos, hidrocarburos aro-
maticos, derivados organicos de
azufre, cloro, plomoy mercurio,
acrilonitrilo, betun, brea vy
asfalto de petroleo.

Amoniaco, alimina, cloruro de
amonio, derivados inorganicos
del mercurio, sales de cobre, 6xi-
dos de plomo y carbonato de
plomo, selenio y sus derivados,
hidrocarburos halogenados,
fenol, cresoles y nitrofenoles,
piridina, metilpiridina, cloropi-
crina, formol, acetaldehido y
acroleinay sus alquil-derivados,
aminas, acidos grasos industria-
les, preparacion de mezclas bitu-
minosas y benzol bruto.

Cloruro y nitrato de hierro, pro-
duccion de compuestos de cad-
mio, cinc, cromo, magnesio,
manganeso y cobre, produccién
de aromaticos nitrados, acidos
férmicos, acético, oxalico, adi-
pico, lactico, salicilico, maleicoy
ftalico.

! La industria se clasificara como grupo A, grupo B o grupo C en funcién de la sustancia producida o empleada.
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Fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos?

Grupo A

Grupo B

Produccion de fertilizantes organicos e inorganicos excepto

los potasicos.

Produccién de plaguicidas.

Fabricaciéon de pinturas, barnices y revestimientos similares:

tintas de impresién y masillas3

Grupo A

Grupo B

Grupo C

Produccién de negros de humo,
bioxido de titanio u 6xido de
cinc.

Produccién de colorantes orga-
nicos sintéticos, produccion de
litopén, azul de ultramar, azul
de prusiay peréxido de hierroy
produccién de tintas de impre-
sion.

Produccién de pinturas, barni-
ces y lacas.

Fabricacion de jabones detergentes y otros articulos de limpieza y abrillantamiento.
Fabricacion de perfumes y productos de belleza e higiene?

Grupo B

Grupo C

Saponificacion y coccion de jabon.

Fabricacion de productos detergentes.

Fabricacion de otros productos quimicos>

Grupo A

Grupo B

Grupo C

Fabricacion de aglomerados
asfalticos, fabricacién de cal y
yeso con capacidad de produc-
cioén superior a 5.000 Tm/aio.

Fabricacién de colas y gelatinas,
produccién de plasticos, cauchos
nitrilicos y halogenados, fabri-
cacion de cal y yeso con capaci-
dad de produccién igual o infe-
rior a 5.000 Tm/afio.

Produccion de celuloide y nitro-
celulosa, recuperacién de plata
por tratamiento de productos
fotograficos, oxidacion de acei-
tes vegetales.

2 La industria se clasificard como grupo A o grupo B en funcién de la sustancia producida.

3 La industria se clasificara como grupo A, grupo B o grupo C en funcién del tipo de pigmento o colorante

producido.

4 La industria se clasificara como grupo B o grupo C en funcidon de la actividad realizada.

5 La industria se clasificara como grupo A, grupo B o grupo C en funcion de la actividad realizada.
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Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas®

Grupo A Grupo B Grupo C

Fabricacion de lana de roca y|Produccion de viscosa y fibras|Fabricacion de fieltros y guaras.
otras lanas minerales. acrilicas.

A pesar de la clasificacion establecida en los cuadros anteriores, hay que tener en cuenta
los generadores de vapor y/o generadores de calor industriales presentes en las instala-
ciones, pues podria verse afectada esta clasificacion:

O Grupo B: «Generadores de vapor de capacidad superior a veinte toneladas de vapor
por hora y generadores de calor de potencia calorifica superior a 2.000 termias por
hora. Si varios equipos aislados forman parte de una instalacién o si varias instalacio-
nes aisladas desembocan en una sola chimenea comun, se aplicara a estos efectos la
suma de las potencias de los equipos o instalaciones aisladas».

O Grupo C: «Generadores de vapor de capacidad igual o inferior a 20 toneladas métri-
cas de vapor por hora y generadores de calor de potencia calorifica igual o inferior a
2.000 termias por hora. Si varios equipos aislados forman parte de una instalacion o

si varias instalaciones aisladas desembocan en una sola chimenea comun, se aplicara
a estos efectos la suma de las potencias de los equipos o instalaciones aisladas».

1.2.3.VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES

Conrelacién a los vertidos de aguas residuales, la clasificacion de las empresas se hace depen-
diendo del medio receptor del vertido. Asi, puede realizarse la siguiente clasificacion:

1. Vertidos a red de saneamiento (municipales, poligonos industriales, etc.)
2. Vertidos a Dominio Publico Hidraulico.

3. Vertidos a Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

VERTIDOS A RED DE SANEAMIENTO

Dependen de las ordenanzas y/o reglamentos de vertidos que puedan existir en los munici-
pios o poligonos industriales donde se desarrolla la actividad. Con fecha 14 de junio de 2002,

6 La industria se clasificard como grupo A, grupo B o grupo C en funcién de la sustancia producida.
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fue publicadaen el BOPA la ley del Principado de Asturias 5/2002 de 3 de junio, sobre verti-
dos de aguas residuales industriales a los sistemas publicos de saneamiento. Generalmente
no existe clasificacién de las empresas en funcién de sus vertidos de aguas residuales.

VERTIDOS AL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

En el Anexo al Titulo IV del Real Decreto 849/86 por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, en el Real Decreto 1315/92 por el que se modifica par-
cialmente el Reglamento de Dominio Publico Hidraulicoy en el Real Decreto 484/95 sobre
medidas de regularizacion y control de vertidos, se realiza una clasificacién de las indus-
trias en funcién de su actividad. Esta clasificacion se establece a efectos del calculo del
canon de vertido.

Las actividades de los diferentes subsectores se clasifican como:

Industria Quimica

Fabricacion de productos quimicos basicos

Fabricacion de pesticidas y otros productos agroquimicos

Fabricacion de pinturas, barnices y revestimientos similares

Fabricacion de productos farmacéuticos CLASE: 2

Fabricacion de jabones, detergentes y otros productos GRUPO: 9

de limpieza y abrillantamiento

Fabricacion de otros productos quimicos

Fabricacion de fibras artificiales y sintéticas

VERTIDOS AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
Ni en la Ley 22/88 de Costas, ni en el Real Decreto 1471/89 por el que se aprueba el Regla-

mento para el desarrollo y ejecuciéon de la Ley, se realiza una clasificacién de las activi-
dades industriales en funcién de sus vertidos al mar.

1.2.4. RESIDUOS
A efectos de lo establecido en la Ley 10/98 de Residuos, se entiende por:

O Residuo: cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que
figuran en el anejo a esta ley, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga inten-
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cion u obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracién los que
figuren en el Catdlogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones
Comunitarias.

O Residuos urbanos o municipales: los generados en los domicilios particulares, comer-
cios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de peli-
grosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en
los anteriores lugares o actividades.

O Residuos peligrosos: aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada
en el Real Decreto 952/97, asi como los recipientes o envases que los hayan contenido.
Los que han sido calificados como peligrosos en la Decisién 2001/118/CE de la Comi-
sion y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la
normativa europea o en convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 833/88, modificado por el Real Decreto
952/97 y en la Ley 10/98 de Residuos, las empresas se clasifican en funcién de la cantidad
de residuos peligrosos generados anualmente. Una empresa se clasifica como «Produc-
tora de residuos peligrosos» si generan mas de 10 t/afio de residuos peligrosos; si la
empresa genera menos de 10 t/afio de residuos peligrosos se clasifica como «Pequefio
productor de residuos peligrosos» y adquieren este caracter mediante la inscripciéon en
el registro que a tal efecto llevaran los 6rganos competentes de las Comunidades Auté-
nomas, en este caso la Direcciéon General de Calidad Ambiental de la Consejeria del Prin-
cipado de Asturias.
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1.3.REQUERIMIENTOS LEGALES

1.3.1. GENERAL

LICENCIA DE ACTIVIDAD

Toda instalacion, apertura y funcionamiento de actividades, que puedan estar com-
prendidas y, en todo caso que figuran en el nomenclator adjunto del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP), requieren la licencia de
actividad municipal correspondiente, cuando tales actividades se clasifiquen como moles-
tas, insalubres, nocivas y/o peligrosas.

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Se hace referencia a la legislacion que regula los almacenamientos de productos quimi-
cos: Real Decreto 379, de 6 de abril de 2.001, por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6, MIE APQ-7.

El titular de una instalacién destinada a contener productos quimicos peligrosos pre-
sentara ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, en nuestro caso la Con-
sejeria de Industria Comercio y Turismo, un proyecto firmado por técnico competente y
visado por el Colegio Oficial que corresponda. Si existe instrucciéon técnica complemen-
taria (ITC), el proyecto se redactara de conformidad a lo previsto en la misma. (Art. 3.1
R.D 379/2001, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias).

Cada cinco anos a partir de la puesta en servicio de la instalacién para el almacenamiento
de productos quimicos, o de sus modificaciones o ampliaciones, su titular debera pre-
sentar en el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma un certificado de orga-
nismo de control autorizado donde se acredite la conformidad de las instalaciones con
los preceptos de la instruccién técnica complementaria o, en su caso, con los términos de
la autorizacion prevista en la disposicion adicional primera del Real Decreto. Asimismo
en este certificado se indicara:

1. Que se han efectuado las correspondientes revisiones periddicas, segun la ITC de apli-
cacion.
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2. Que se ha efectuado la prueba de estanqueidad a los recipientes y tuberias enterra-
das, conforme a norma, c6digo o procedimiento de reconocido prestigio.

No serd necesaria la realizacion de esta prueba en las instalaciones que estén dotadas de
sistemas de deteccion de fugas, pero si la comprobacion del correcto funcionamiento del
sistema de deteccion (Art. 4 R.D 379/2001, por el que se aprueba el Reglamento de alma-
cenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias).

El titular de la instalacidon tendra cubierta, mediante la correspondiente péliza de seguro,
la responsabilidad civil que pudiera derivarse del almacenamiento, con una cuantia por
siniestro de 601.012,10 euros como minimo, que debera ser actualizada anualmente de
acuerdo con lavariaciéon del indice de precios al consumo. Esta poliza debera tenerse sus-
crita en el momento que se comunique la puesta en servicio y se solicite la inscripcién de
la instalacion (Art. 6.2 R.D 379/2001, por el que se aprueba el Reglamento de almacena-
miento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias).

Cuando en la misma instalacién se almacenen, carguen y descarguen o trasieguen dis-
tintas clases de productos quimicos, que dé lugar a la aplicacién de diferentes ITC's, sera
exigible la observancia de las prescripciones técnicas mas severas (Art. 9 R.D 379/2001,
por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias).

A continuacién se indican las Instrucciones Técnicas Complementarias contenidas en el
Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almace-
namiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias:

O MIE APQ-1: Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles.

O MIE APQ-2: Almacenamiento de éxido de etileno.

O MIE APQ-3: Almacenamiento de cloro.

O MIE APQ-4: Almacenamiento de amoniaco anhidro.

O MIE APQ-5: Almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos licuados
y disueltos a presién.

O MIE APQ-6: Almacenamiento de liquidos corrosivos.

O MIE APQ-7: Almacenamiento de liquidos téxicos.
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1.3.2. EMISIONES A LA ATMOSFERA

En primer lugar, se indican los requerimientos legales comunes a todas las industrias del
sector y posteriormente los especificos segun el grupo en el que se clasifique la activi-
dad de la empresa dentro del Anexo Il del Decreto 833/75, por el que se desarrolla la Ley
38/72 de Proteccion del Medio Ambiente Atmosférico.

No se podran instalar, ampliar o modificar actividades calificadas como potencialmente
contaminadoras cuando el incremento de contaminacion de la atmésfera previsto en
razén de la emisién que implique su funcionamiento, rebase los niveles de inmision esta-
blecidos (Art. 3.4, Ley 38/1972, de 22 de Diciembre, Ley de Proteccion del Medio Ambiente
Atmosférico).

Los titulares de actividades potencialmente contaminadoras estan obligados a respetar los
niveles de emision de contaminantes a la atmésfera que se indican en el anexo IV del D.
833/75, sin necesidad de un acto de requerimiento o sujecion individual (Art. 46.1 del D.
833/75 por el que se desarrolla la Ley 38/72 de Proteccion del Medio Ambiente Atmosférico).

Los limites de concentraciéon de contaminantes establecidos por la legislacidon vigente,
especificados en el Anexo IV del citado Decreto, que pueden aplicarse al sector objeto

de estudio se indican a continuacion:

Instalaciones de Combustién industrial (excepto centrales térmicas)

co 1.455 ppm
SO, (Gasoil doméstico o Fueloil BIA) 850 mg/m3N
(Fueloil pesado n° 1) 1.700 mg/m3N
(Fueloil pesado n° 2) 3.400 mg/m3N
Opacidad Bacharach (Gasoil o Fueloil doméstico) 2
(Fueloil pesado n° 1 o BIA) 4
(Fueloil pesado n° 2) 5

Otras instalaciones diversas

Particulas solidas 150 mg/m3N
SO, 4.300 mg/m3N
co 500 ppm
NO, (Como NO,) 300 ppm
Opacidad Bacharach 2

Las emisiones de aquellos contaminantes no especificados en el anexo IV del D.833/75
seran tales que los niveles de inmisién resultantes cumplan lo prescrito para los mismos
en el Anexo |, o en su defecto, no deberan rebasar la treintava parte de las concentra-
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ciones maximas permitidas en el ambiente interior de las explotaciones industriales que
sefala el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (Art. 46.4,
D. 833/75).

Cualquier modificacion que una industria incluida en los grupos Ay B del Catalogo de Acti-
vidades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera desee introducir en las materias
primas, maquinaria, proceso de fabricacion o sistema de depuracion de efluentes gaseo-
sos, que pueda afectar a la emisién de contaminantes a la atmésfera, debera ser puesta
en conocimiento de la Delegacién Provincial del ministerio competente por razén de la
actividad y del Ayuntamiento respectivo, y sequird el tramite de autorizacién similar al pre-
visto para la instalacién, ampliacion y modificacion de industrias (Art. 66, D 833/75).

Los niveles de emisién se mediran en chimenea o en canal de humos, salvo cuando los
efluentes no estén canalizados, en cuyo caso se mediran en el ambiente exterior, como
si de inmisiones se tratara (Art. 16 de la Orden de 18 de Octubre de 1976 sobre preven-
cién y correccién de la contaminacién atmosférica de origen industrial).

Todas las instalaciones calificadas como potencialmente contaminadoras de la atmosfera
seran inspeccionadas por una Entidad Colaboradora del Ministerio de Industria para la
Proteccién del Medio Ambiente Industrial, por lo menos una vez cada dos afios si son del
grupo A, una vez cada tres anos si son del grupo B y una vez cada cinco afios si son del
grupo C. Las inspecciones periddicas de autocontrol, previstas en el articulo 28 de esta
disposicion, llevadas a cabo por un Centro Homologado de Estudios de la Contamina-
cion Atmosférica o las realizadas por la propia empresa que merezcan la suficiente garan-
tia por parte de la correspondiente Delegacion Provincial del Ministerio de Industria, se
computaran a los efectos del cumplimiento de la periodicidad anual de la inspeccion,
conforme se estipula en el articulo 69, numero 1, del Real Decreto 833/1975, de 6 de
febrero (Art. 21.1 de la Orden de 18 de Octubre de 1976 sobre prevencidén y correccion
de la contaminacion atmosférica de origen industrial).

Toda instalacién calificada como potencialmente contaminadora de la atmésfera debe
disponer de libro de registro de emisiones adaptado al modelo oficial (Anexo IV de la
Orden de 18 de Octubre de 1976 sobre prevenciéon y correccion de la contaminacién
atmosférica de origen industrial), foliado y sellado por la Direccién Regional de Medio
Ambiente. En este libro se hara constar, de forma clara y concreta, los resultados de las
mediciones y andlisis de contaminantes y se anotaran las fechas y horas de limpieza y
revision perioddica de las instalaciones de depuracion, paradas por averia, comprobacio-
nes e incidencias de cualquier tipo.

El libro de registro podra ser consultado por la inspeccion oficial cuantas veces lo estime
oportuno (Art. 33 de la Orden de 18 de Octubre de 1976 sobre prevenciéon y correccién
de la contaminacion atmosférica de origen industrial).
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La empresa debera comunicar a la Direccién Regional de Medio Ambiente, con la mayor
urgencia posible, las anomalias o averias de sus instalaciones o sistemas de depuracién
que puedan repercutir en la calidad del aire de la zona. Dichas averias se anotaran en el
mencionado libro de registro (Art. 36 de /a Orden de 18 de Octubre de 1976). (Art. 78
del D. 833/75).

Las chimeneas y cualquier foco emisor de contaminantes deberan acondicionarse per-
manentemente para que las mediciones y lecturas oficiales puedan practicarse sin pre-
vio aviso, facilmente y con garantias de seguridad para el personal inspector (Art. 11 de
la Orden de 18 de Octubre de 1976).

La chimenea de evacuacién debe disponer (de acuerdo al anexo lll de la Orden de 18 de
Octubre de 1976) de un orificio de medidas cuyo diametro interior (D) sera igual o mayor
a 100 mm. y estara situado en un punto tal como se indica a continuacién:

L, (Distancia del orificio a cualquier perturbacion del flujo gaseoso —codo, cambio de
seccion, etc.— situada antes del punto de medida segun la direcciéon del flujo)= 8-D

L, (Distancia del orificio a cualquier perturbacion del flujo gaseoso —en particular, de la
boca de emision-situada después del punto de medida segun la direccion del flujo)> 2-D

--e--- Orificio

Cuando la chimenea tiene seccidén rectangular (o cuadrada), se determina su diametro
equivalente de acuerdo con la ecuacion:
axb

D, = —b (ay b = longitudes de los lados de la seccion transversal).
a+

Si se encuentran dificultades extraordinarias para mantener las distancias L, y L, reque-
ridas, éstas podran disminuirse procurando conservar una relacion L,/L, = 4. En cualquier
caso, nunca se admitiran valoresde L1 <2:-Dy L) <0,5:D.
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Se dispondrd una plataforma u otra construccion fija similar con barandillas de seguri-
dad, de facil acceso y sobre la que puedan operar sin dificultad dos personas, para efec-
tuar las medidas en chimenea.

ESPECIFICO

QO Lasindustriasincluidas en los grupos Ay B del Catalogo de Actividades Potencialmente
Contaminadoras de la Atmésfera, cuya plantilla supere las 250 personas o disponga de
instalaciones que emitan contaminantes en cuantia superior a la indicada en el arti-
culo 19 de la Orden de 18 de Octubre de 1976, dispondran de un Servicio de Preven-
Cién de la Contaminacion Industrial de la Atmésfera, dedicado a la vigilancia y control
del funcionamiento de los equipos de depuracion de las emisiones de contaminantes
y de sus instrumentos de control (Art. 37 de la Orden de 18 de Octubre de 1976).

O Las industrias incluidas en el Grupo A del Catadlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmoésfera debera efectuar, por lo menos una vez cada quince
dias, una medicién de los contaminantes emitidos a la atmosfera (Art. 29 de la Orden
de 18 de Octubre de 1976; Art. 72.2 Decreto 833/1975, de 6 de Febrero, por el que se
desarrolla la Ley 38/1972 de Diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico).

O Lasindustrias incluidas en el Grupo B del Catalogo de actividades potencialmente con-
taminadoras de la atmosfera deberan efectuar mediciones de los contaminantes emi-
tidos a la atmdsfera con la periodicidad que le sea establecida por el Organismo com-
petente (Consejeria de Medio Ambiente u 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma que se encuentre en vigor en ese momento) (Art. 29 de la Orden de 18 de
Octubre de 1976; Art. 72.3 Decreto 833/1975, de 6 de Febrero, por el que se desarro-
lla la Ley 38/1972 de Diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico).

1.3.3. RUIDOS

En el Principado de Asturias Decreto 99/85, de 17 de Octubre, en el que se dictan Nor-
mas sobre condiciones técnicas de los proyectos de aislamiento acustico y de vibraciones
del Principado de Asturias (BOPA num. 248, de 28 de Octubre de 1985) se establecen los
siguientes limites de ruido:

O Enedificios préximos no colindantes a la empresa, en el exterior de la fachada los limi-
tes son de 55 dBA desde las 7 a 22 h. y de 45 dBA desde las 22 a las 7 h.

O En el interior de edificios colindantes a la empresa, los limites son de 30 dBA desde
las 7 alas 22 h. y de 28 dBA desde las 22 a las 7 h.

07

Estubio MepioamBIENTAL DEL SEcTor Quimico 33



Ademas, cada Ayuntamiento en su término municipal puede establecer requerimientos
relativos a los niveles de ruido transmitidos al exterior. Estos limites quedan recogidos
bien en los Planes Generales de Ordenaciéon Urbana o en las correspondientes Orde-
nanzas Municipales.

1.3.4.AGUAS
SUMINISTRO Y CONSUMO

O En las condiciones que reglamentariamente se establezcan, se podran utilizar en un
predio aguas procedente de manantiales cuando el volumen total anual no sobre-
pase los 7.000 m3. En los acuiferos que hayan sido declarados como sobreexplotados,
o en riesgo de estarlo, no podran realizarse nuevas obras de las amparadas por este
apartado sin la correspondiente autorizacién (Art. 54.2. Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas).

O Todo uso privativo de las aguas no incluido en el articulo 54 requiere concesién admi-
nistrativa (Art. 59.1. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas).

O Toda modificacién de las caracteristicas de una concesién requerira previa autoriza-
cion administrativa del mismo 6rgano otorgante (Art. 64. Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas).

O Las concesiones podran declararse caducadas por incumplimiento de cualquiera de las
condiciones esenciales o plazos en ella previstos (Art. 66.1. Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas).

O El otorgamiento de autorizacionesy concesiones referentes al Dominio Publico Hidrau-
lico es atribucion del Organismo de Cuenca, salvo cuando se trate de obras y actua-
ciones de interés general del Estado, que corresponderan al Ministerio de Obras Publi-
casy Urbanismo (Art. 93.1. Real Decreto 849/86, de 11 de Abril. Reglamento del Dominio
Publico Hidradulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VIl de la Ley 29/1985,
de 2 de agosto de Aguas) (R.D.P.H.).

O Quien desee obtener una concesidon de aguas superficiales presentara una instancia
al Organismo de Cuenca correspondiente, manifestando su pretensiéon y solicitando
la iniciacion del tramite de competencia de proyectos si ello fuera procedente, haciendo
constar los siguientes extremos (Art. 104. Real Decreto 849/86, de 11 de Abril. Regla-
mento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, 1, IV, V, VI,
Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto de Aguas) (R.D.P.H.):
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— Peticionario (persona fisica o juridica).

- Destino del aprovechamiento.

— Caudal de agua solicitado.

— Corriente de donde se han de derivar las aguas.

— Términos municipales donde radican las obras.

VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES

Respecto al vertido de aguas residuales es necesario diferenciar los requisitos a cumplir
en funcién de que el medio receptor del vertido sea el Dominio Publico Hidraulico, el
Dominio Publico Maritimo-Terrestre o colector de una red de saneamiento.

Requisitos para los vertidos que se efectien al alcantarillado municipal:

O Se debe disponer de autorizacién por parte del Ayuntamiento de cada Término Muni-
cipal para el vertido de aguas residuales industriales a los sistemas publicos de sanea-
miento (Art. 3. Ley del Principado de Asturias 5/2002, de 3 de junio, sobre vertidos de
aguas residuales industriales a los sistemas publicos de saneamiento).

O En ningln caso podran ser utilizadas las instalaciones que integran los sistemas publi-
cos de saneamiento para verter directa o indirectamente a las mismas: residuos, gases
o vapores que por razén de su naturaleza o cantidad sean o puedan ser suficientes,
por si mismos o en presencia de otras sustancias, para provocar ignicién o explosio-
nesy sustancias que sean o produzcan gases nocivos en la atmésfera del sistema publico
de saneamiento (Art. 7.1. Ley del Principado de Asturias 5/2002, de 3 de junio, sobre
vertidos de aguas residuales industriales a los sistemas publicos de saneamiento).

Q Se prohibe el uso de agua de dilucién en los vertidos para conseguir niveles de con-
centracion que permitan su evacuacion a los sistemas de saneamiento, salvo en las
situaciones de emergencia o peligro y el vertido de aguas limpias o de aguas indus-
triales no contaminadas de refrigeracién, de escorrentia, pluviales o analogas, cuando
pueda adoptarse una solucién técnica alternativa por existir en el entorno de la acti-
vidad una red de saneamiento separativa o un cauce publico (Art. 7.2. Ley del Princi-
pado de Asturias 5/2002, de 3 de junio, sobre vertidos de aguas residuales industria-
les a los sistemas publicos de saneamiento).

O Las instalaciones industriales que viertan aguas residuales a los sistemas publicos de
saneamiento estaran obligadas a la toma periédica de muestras y realizacién de los
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andlisis que se especifiquen en la correspondiente autorizacién para comprobar que
los vertidos no sobrepasan los valores maximos en ella establecidos (Art. 16. Ley del
Principado de Asturias 5/2002, de 3 de junio, sobre vertidos de aguas residuales indus-
triales a los sistemas publicos de saneamiento).

En las poblaciones de menos de 20.000 habitantes, si las caracteristicas del agua resi-
dual industrial difieren sensiblemente de las de un vertido de tipo doméstico, debe
solicitarse autorizaciéon de vertido por parte del titular de la instalacién al Organismo
de Cuenca, salvo que por acuerdo con el ayuntamiento, éste ultimo se haga respon-
sable de los vertidos industriales que reciba la red municipal. No obstante, dicho Orga-
nismo de Cuenca podra exigir una autorizacién separada para el vertido industrial si
su composicién o volumen es desproporcionado frente al vertido urbano.

Parametro Limite
Temperatura <40°C
PH (intervalo permisible) 6-9
Color inapreciable en dilucién 1/40
Conductividad 5.000 pS/cm
Aceites y grasas 100 mg/I
Hidrocarburos 15 mg/I
Sélidos en suspensién 1.000 mg/I
Materia sedimentable 10 ml/l
DBO 5 1.000 mg/I
DQO 1.600 mg/I
Nitrégeno amoniacal 60 mg/l
Aluminio 15 mg/I
Arsénico 1 mg/I
Bario 10 mg/I
Boro 3 mg/l
Cadmio 0,5 mg/l
Cianuros totales 2 mg/l
Cobre 5 mg/l
Cromo total 5 mg/l
Cromo hexavalente 1 mgl/l
Estafo 5 mg/l
Fenoles totales 2 mg/l
Fluoruros 12 mg/l
Hierro 10 mg/I
Manganeso 2 mg/l
Mercurio 0,1 mg/l
Niquel 5 mg/l
Plata 1 mg/I
Plomo 1 mg/l
Selenio 0,5 mg/l
Sulfuros 2 mg/l
Zinc 10 mg/I
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Requisitos para los vertidos realizados al Dominio Publico Hidraulico

O Queda prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo
100, toda actividad susceptible de provocar la contaminacién o degradacion del domi-
nio publico hidraulico, y, en particular (Art. 97. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20
de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas):

a) Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su natura-
leza y el lugar en que se depositen, que constituyan o puedan constituir un peli-
gro de contaminacion de las aguas o de degradacion de su entorno.

b) Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico afecto al agua, que constituyan
o puedan constituir una degradacién del mismo.

¢) El ejercicio de actividades dentro de los perimetros de proteccion, fijados en los
Planes Hidrolégicos, cuando pudiera constituir un peligro de contaminaciéon o
degradacién del dominio publico hidraulico.

O A los efectos de la presente Ley se consideraran vertidos los que se realicen directa o
indirectamente en las aguas continentales, asi como el resto del dominio publico
hidraulico, cualquiera que sea el procedimiento o técnica utilizada. Queda prohibido,
con caracter general, el vertido directo o indirecto de aguas y de productos residua-
les susceptibles de contaminar las aguas continentales o cualquier otro elemento del
dominio publico hidraulico, salvo que se cuente con la previa autorizacién adminis-
trativa (Art. 100. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas).

O Los vertidos al dominio publico hidraulico estaran gravados con una tasa destinada
al estudio, control, proteccién y mejora del medio receptor de cada cuenca hidro-
grafica, que se denominara canon de control de vertido (Art. 113. Real Decreto Legis-
lativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas).

O No superar los limites establecidos en el Anexo al Titulo IV del Reglamento de Domi-
nio Publico Hidraulico indicados a continuacién. No obstante, en las preceptivas auto-
rizaciones de vertido pueden aparecer condicionantes especificos.
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Parametro Unidad Valores limite

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
PH - Comprendido entre 5,5y 9,5
Sélidos en suspensién mg/I 300 150 80
Materias sedimentables mg/I 2 1 0,5
Sélidos gruesos - Ausentes
DBOg mg/l 300 60 40
DQO mg/l 500 200 160
Temperatura °C 3 °C en rios tras la zona de dispersion

Lagos o embalses: inferior a 30 °C

Color - Inapreciable en disolucién
Aluminio mg/l 2 1 1
Arsénico mg/I 0,5 0,5
Bario mg/I 20 20 20
Boro mg/l 10 5 2
Cadmio mg/I 0,5 0,2 0,1
Cromo lll mg/I 4 3 2
Cromo IV mg/I 0,5 0,2 0,2
Hierro mg/I 10 3 2
Manganeso mg/l 10 3 2
Niquel mg/I 10 3 2
Mercurio mg/I 0,1 0,05 0,05
Plomo mg/I 0,5 0,2 0,2
Selenio mg/I 0,1 0,03 0,03
Estafo mg/I 10 10 10
Cobre mg/I 10 0,5 0,2
Cinc mg/I 20 10 3
Cianuros mg/I 1 0,5 0,5
Cloruros mg/I 2000 2000 2000
Sulfuros mg/I 2 1 1
Sulfitos mg/l 2 1 1
Sulfatos mg/I 2000 2000 2000
Fluoruros mg/I 12 8 6
Fosforo total mg/l 20 20 10
Fosforo total (lagos embalses) mg/I 0,5 0,5 0,5
Amoniaco mg/I 50 50 15
Nitrégeno nitrico mg/I 20 12 10
Aceites y grasas mg/I 40 25 20
Fenoles mg/I 1 0,5 0,5
Aldehidos mg/I 1 1
Detergentes mg/I 3 2
Pesticidas mg/I 0,05 0,05 0,05
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Requisitos para los vertidos al Dominio Publico Maritimo Terrestre

O Solicitar la oportuna autorizaciéon de vertido a la Administracion competente, en este
caso el Servicio de Calidad de las Aguas de la Consejeria de Medio Ambiente (Art.
57.1. Ley 22/88, de 28 de Julio, de Costas).

Q Entre las condiciones a incluir en las autorizaciones de vertido deberan figurar (Art.
115.1. Real Decreto 1471/89, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento
general para el desarrollo y ejecucion de la Ley 22/88, de 28 de Julio, de Costas):

Plazo de vencimiento, no superior a 30 afios.

— Instalaciones de tratamiento, depuracién y evacuacidon necesarias, estableciendo
sus caracteristicas y los elementos de control de su funcionamiento, con fijacién de
las fechas de iniciacion y terminacion de su ejecucién, asi como de su entrada en
servicio.

— Volumen anual de vertido.

— Limites cualitativos del vertido y plazos, si proceden, para la progresiva adecuacion
de las caracteristicas de los efluentes a los limites impuestos.

— Evaluacién de los efectos sobre el medio receptor, objetivos de calidad de las aguas
en la zona receptiva y previsiones que, en caso necesario, se hayan de adoptar para
reducir la contaminacion.

— Canon de vertido.

1.3.5. RESIDUOS

La Ley 10/98 de Residuos establece la diferencia entre residuos urbanos y residuos peli-
grosos y normas especificas sobre su produccién, posesion y gestion, considerando de
modo general que queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de
residuos en todo el territorio nacional asi como toda mezcla o dilucién de residuos que
dificulte su gestién.

RESIDUOS

O Los poseedores de residuos estaran obligados, siempre que no procedan a gestionar-
los por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos, para su valorizacién o elimi-
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nacién, o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que com-
prenda estas operaciones. En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado,
mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad. Todo residuo potencialmente reciclable o valorizable debera ser
destinado a estos fines, evitando su eliminaciéon en todos los casos posibles. El posee-
dor de residuos estara obligado a sufragar sus correspondientes costes de gestion (Art.
11 Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos).

O Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos en todo
el terreno nacional y toda mezcla o dilucién de residuos que dificulte su gestion (Art.
12.2 Ley 10/98, de 21 de Abril, de Residuos).

O Los poseedores de residuos urbanos estaran obligados a entregarlos a las Entidades
locales para su reciclado, valorizacién o eliminaciéon, en las condiciones en que se deter-
minen las respectivas ordenanzas (Art. 20 Ley 10/98, de 21 de Abril, de Residuos).

RESIDUOS PELIGROSOS

Se indican, a continuacioén, los requerimientos legales basicos sobre la produccién, pose-
sidén y gestion de residuos peligrosos, tal y como se establece en la legislacién vigente.

O Lainstalacion, ampliacion o reforma de industrias o actividades generadoras o impor-
tadoras de residuos toxicos y peligrosos o manipuladora de productos de los que pudie-
ran derivarse residuos del indicado caracter, requerird autorizaciéon de la Consejeria
Regional de Medio Ambiente o en su caso el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma en el momento (Art. 10.1 Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio, por el que
se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86).

O Envasado de los residuos peligrosos. Los productores de residuos deberan observar
una serie de normas de seguridad (Art. 13 Real Decreto 833/88, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86).

a) Los envasesy sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evite cual-
quier perdida de contenido y construidos con materiales no susceptibles de ser ata-
cados por el contenido ni de formar con éste combinaciones peligrosas.

b) Los envases y sus cierres seran sélidos y resistentes para responder con seguridad
a las manipulaciones necesarias y se mantendran en buenas condiciones, sin defec-
tos estructurales y sin fugas aparentes.
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O Etiquetado de los residuos peligrosos. Los recipientes o envases que contengan resi-

duos toxicos y peligrosos deberdn estar etiquetados de forma clara, legible e indele-
ble. En la etiqueta debera figurar (Art. 14 Real Decreto 833/88, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86).

Fecha de envasado.

Cdédigo de identificacion de los residuos.

Nombre, direccion y teléfono del titular.

del R.D. 833/88) dibujados en negro sobre fondo amarillo-naranja:

Naturaleza de los riesgos mediante pictogramas (representados segun el Anexo I

I

(E)
(F)
M Inflamable

m

Toéxico

(0)

Comburente

(Xi)

o

t

b‘

X
¥

(F+)

Facilmente o extremada-
mente inflamable

(@)

Corrosivo

(T+)

Muy toéxico

(XN)

Nocivo

(N)

Peligro para el medio
ambiente

O Almacenamiento de residuos peligrosos. Los productores dispondran de zonas de

almacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos para su gestién posterior, bien

en la propia instalacion, siempre que esté debidamente autorizada, bien mediante su

cesion a una entidad gestora de estos residuos. El almacenamiento y las instalaciones

deberan cumplir con la legislaciéon y normas técnicas que les sean de aplicacion. El
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tiempo de almacenamiento de los residuos por parte del productor no podra exceder
de 6 meses, salvo autorizacién especial del organismo competente (Art. 15 Real Decreto
833/88, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/86).

Registro: El productor de residuos téxicos y peligrosos esta obligado a llevar un regis-
tro en el que conste la cantidad, naturaleza, identificacion segun el anexo |, origen,
métodos y lugares de tratamiento, asi como las fechas de generacion y cesién de tales
residuos. Asimismo, debe registrar y conservar los documentos de aceptaciéon de los
residuos en las instalaciones de tratamiento o eliminacién durante un tiempo no infe-
rior a 5 aflos. Durante este mismo periodo, se han de conservar los ejemplares del
Documento de control y seqguimiento del origen y destino de los residuos (Art. 16 R.D
833/88, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucidn de la
Ley 20/86).

En este registro debera constar (Art. 17 Real Decreto 833/88, de 20 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86):

— Origen de los residuos (generacién propia o importacion).

— Cantidades, naturaleza y cédigo de identificacion de los residuos (segun el Anexo
| del R.D. 833/88, Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/86, Basica de Residuos
Téxicos y Peligrosos).

— Fecha de cesion de los residuos.

— Fechay descripcion, en su caso, de los pretratamientos realizados.

- Fecha de inicio y finalizacion, en su caso, del almacenamiento temporal.

— Fecha y nimero de la partida arancelaria (s6lo en caso de importacién).

— Fechay descripcién de las operaciones de tratamiento (s6lo en caso de que el pro-
ductor esté autorizado para realizar operaciones de gestion en sus propias insta-
laciones).

— Frecuencia de recogida y medio de transporte (incluido en el R.D. 952/97).

Solicitud de admisién: El productor de un residuo téxico y peligroso, antes de su tras-

lado desde el lugar de origen hasta una instalaciéon de tratamiento o eliminacién, ten-

dra que contar como requisito imprescindible con un compromiso documental de
aceptacién por parte del gestor.
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El productor debera cursar una solicitud de aceptacién, que contendrd, ademas de las
caracteristicas sobre el estado de los residuos, los datos siguientes (Art. 20 Real Decreto
833/88, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/86):

Identificacion del residuo.

Propiedades.

Composicion quimica.

Volumen y peso del residuo.

El plazo de recogida de los residuos.

Otras obligaciones: Los productores de residuos téxicos y peligrosos deberan cum-
plimentar los Documentos de control y sequimiento desde el lugar de produccién
hasta los centros de recogida, tratamiento o eliminacién. Deberan comunicar de forma
inmediata al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma los casos de desapari-
cion, perdida o escape de residuos toxicos y peligrosos. No podran entregar los resi-
duos téxicos y peligrosos a un transportista que no reuna los requisitos exigidos por
la legislacién vigente para el transporte de este tipo de productos (Art. 21 Real Decreto
833/88, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/86).

Se consideran pequenos productores aquellos que por generar o importar menos de
10.000 kg. al afio de residuos toxicos y peligrosos, adquieran este caracter mediante
su inscripcion en el registro que a tal efecto llevaran los érganos competentes de las
Comunidades Auténomas. Los pequerios productores cumpliran con las obligaciones
generales para los productores de residuos toxicos y peligrosos salvo la referente a la
presentacion de la declaracién anual (Art. 22 Real Decreto 833/88, de 20 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86).

Sin perjuicio de lo dispuesto en la normativa de transporte de residuos peligrosos, se
cumpliran las siguientes normas:

— Ningun productor o gestor podra entregar residuos toxicos y peligrosos sin estar
en posesion del documento de aceptacién del gestor destinatario.

— El productor o gestor que se proponga ceder residuos téxicos y peligrosos debera
remitir, al menos con diez dias de antelacion a la fecha del envio de los citados resi-
duos, una notificacién de traslado en la que deberan recogerse los siguientes datos:
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Nombre del destinatario y del transportista.
Medio de transporte e itinerario previsto.
Cantidades, caracteristicas y codigo de identificacion de los residuos.

Fecha o fechas de los envios.

La notificacién sera remitida al Organo competente de la Comunidad Auténoma
a la que afecte el traslado o al Ministerio de Medio Ambiente si afecta a mas de
una Comunidad Auténoma.

— Durante el traslado no se podra efectuar ninguna manipulaciéon de los residuos
que no sea exigible por el propio traslado o que esté autorizada.

O Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos (Art 21.1, Ley 10/1998, Ley
de Residuos):

a) Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particular-
mente las mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su
gestion.

b) Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma
que reglamentariamente se determine.

¢) Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de
los mismos.

d) Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestién de residuos la
informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacién.

e) Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que se
deberan especificar como minimo cantidad de residuos peligrosos producidos o
importados, naturaleza de los mismos y destino final.

f) Informarinmediatamente a la Administracién publica competente en caso de desa-
paricién, pérdida o escape de residuos peligrosos.

O Anualmente, antes del 1 de marzo, el productor de residuos peligrosos debera decla-
rar a la Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias, el origen y canti-
dad de los residuos producidos, el destino dado a cada uno de ellos y la relaciéon de
los que se encuentren almacenados temporalmente, asi como las incidencias rele-
vantes acaecidas en el afio inmediatamente anterior (Art. 18y 19 Real Decreto 833/88,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86).

07

Estubio MepioamBIENTAL DEL SEcTor Quimico 44



QO Con una periodicidad de cuatro afos, a partir del 6 de julio de 2.001, los productores
y pequenos productores de residuos peligrosos deben presentar a la Consejeria de
Medio Ambiente del Principado de Asturias un estudio de minimizacién de dichos
residuos por unidad producida, comprometiéndose a reducir la produccién de resi-
duos peligrosos en la medida de sus posibilidades (disposicion adicional segunda del
Real Decreto 952/97).

RESIDUOS PELIGROSOS ESPECIFICOS

Aceites usados

QO Esté prohibido realizar vertidos de aceites usados en las aguas, depositar aceites usa-
dos con efectos nocivos sobre el suelo y cualquier tratamiento de aceite usado que
provoque una contaminacién superior al nivel legalmente establecido (Art. 3. Orden
del 28 de febrero de 1.989, por la que se regula la Gestion de Aceites Usados).

O Se debe disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados
hasta su recogida y gestién, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efec-
tuar la citada recogida (Art. 4. Orden del 28 de febrero de 1.989, por la que se requla
la Gestion de Aceites Usados).

O En el envasado de aceites usados se deberan evitar pérdidas y derrames, asi como la
formacion con los materiales del envase de combinaciones peligrosas. Los recipientes
0 envases que contengan aceites usados deben estar etiquetados de forma clara, legi-
ble e indeleble. En la etiqueta debe figurar (Art. 11. Orden del 28 de febrero de 1.989,
por la que se regula la Gestion de Aceites Usados):

Cédigo de identificacion del aceite usado.

Nombre, direccién y teléfono del titular.

Fecha de envasado final.

La naturaleza de los riesgos mediante pictogramas.

O Los productores que generen una cantidad superior a 500 |. por afio de aceites usa-
dos deberan llevar un registro en el que quede constancia de las cantidades, calidad,
origen, localizacién y fechas de entrega y recepcion (Art. 13. Orden del 28 de febrero
de 1.989, por la que se regula la Gestion de Aceites Usados).
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O Cada cesién de aceites usados debera quedar formalizada a través de los documen-
tos previstos en el Anexo Il de la Orden de 13 de junio de 1990, que modifica par-
cialmente la Orden de 28 de febrero de 1989, que desarrollan la especialidad para el
caso de los aceites usados de lo previsto al respecto por el Real Decreto 833/88, de 20
de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/86, basica
de residuos téxicos y peligrosos.

Residuos con piralenos

O Los poseedores de PCB, PCB usados y de aparatos con PCB inventariados deberan
entregarlos a un gestor de residuos autorizado cuando se proceda a su descontami-
nacion o eliminacién. La descontaminacion o eliminacion de transformadores con un
volumen de PCB superior a 5 decimetros cibicos y concentracién superior a 500 ppm
de PCB en peso, asi como el resto de aparatos con un volumen de PCB superior a 5
decimetros cubicos, y de los PCB contenidos en los mismos, se efectuara antes del 1
de enero del 2011. Los poseedores deberadn declarar a las Comunidades Auténomas
la posesion de los aparatos sometidos a inventario, comunicar las previsiones de su
descontaminacién o eliminacién y proceder a su etiquetado y marcado (Art. 3, R.D
1378/1999, de 27 de Agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan).

O Los datos de los aparatos que hayan sido descontaminados o eliminados deberan
comunicarse en el mes siguiente a la realizacion de dichas operaciones. Asimismo,
deberan comunicarse en el mes siguiente a su realizacion las operaciones de mante-
nimiento o manipulacién que afecten al fluido aislante, acompafiandose del corres-
pondiente andlisis justificativo de la concentracion de PCB (Art. 5 R.D 1378/1999, de
27 de Agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los
Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y aparatos que los contengan).

O Los poseedores de los aparatos sometidos a inventario (aparatos con un volumen supe-
rior a 1 decimetro cubico en PCB) deberan etiquetarlos, haciendo constar esta cir-
cunstancia. Asimismo, deberan poner una etiqueta en las puertas de los locales donde
se encuentren estos aparatos. Los poseedores de aparatos con PCB que hayan sido
descontaminados los marcaran con las determinaciones fijadas en el Anexo Il de este
decreto (Art. 7. R.D 1378/1999, de 27 de Agosto, por el que se establecen medidas
para la eliminacidn y gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y aparatos
que los contengan).

O Queda prohibido separar los PCB de otras sustancias a efectos de su reutilizacién, com-
pletar el nivel de los aparatos que contienen PCB utilizando PCB, asi como rellenar un
equipo unitario, situado cerca de otros aparatos que contengan PCB, con un liquido
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de sustitucién que tenga un punto de inflamacién inferior a 300° C (Art. 9 R.D 1378/1999,
de 27 de Agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacidn y gestion de
los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y aparatos que los contengan).

QO Las zonas en las que se manipulen o almacenen envases, materiales o aparatos con
PCB tendran suelos estancos, capaces de soportar todas las cargas previsibles y de rete-
ner todas las fugas de PCB. La capacidad de retencién de las fugas serd igual o supe-
rior a la mitad de la capacidad maxima de almacenamiento de PCB y superior al volu-
men total de la masa de PCB contenida en el mayor de los equipos. Asimismo, los
envases de PCB deberan ser impermeables, tener paredes dobles y estar etiquetados.
Las estructuras para la recogida y almacenamiento de PCB y aparatos que contengan
PCB se cubriran de forma impermeable, dotdndolas ademas de un sistema especial de
recogida de todos los liquidos contaminados, para evitar su vertido al sistema de eva-
cuacién de las aguas (Art. 10 R.D 1378/1999, de 27 de Agosto, por el que se estable-
cen medidas para la eliminacidon y gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfeni-
los y aparatos que los contengan).

1.3.6. SEGURIDAD Y CONTROL DE RIESGOS EN EL SECTOR QUiMICO

El Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, tiene como principal objetivo la prevencién de
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, asi como la limitacién de
sus consecuencias con la finalidad de proteger a las personas, los bienes y el medio
ambiente. Asimismo, existe una Resolucién, de 30 de enero de 1991, por la que se aprueba
la Directriz basica para la elaboracién y homologacién de planes especiales del sector
quimico y donde se incluyen los criterios para la elaboraciéon de estudios de seguridad y
planes de emergencia. A continuacion, se detallan algunos de los articulos de interés
para las empresas de este sector.

O Los industriales a cuyos establecimientos les sea de aplicacién el presente Real Decreto,
estan obligados a enviar una notificacion al 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma donde radiquen, que contenga, como minimo (Art. 6 R.D 1254/1999, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas):

a) Numero de registro industrial.

b) Nombre o razén social del industrial y direccién completa del establecimiento corres-
pondiente, teléfono y fax.

¢) Domicilio social del industrial y direccion completa, asi como teléfono y fax.
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d) Nombre o cargo del responsable del establecimiento, si se trata de una persona
diferente del industrial al que se refiere el apartado b), y la informacién necesaria
para su localizacién las veinticuatro horas del dia.

e) Informacion suficiente para identificar las sustancias peligrosas:

Nombre quimico, niumero de CAS, nomenclatura IUPAC, otros posibles nombres
identificativos.

- Cantidad maxima de la(s) sustancia(s) presente(s) o que pueda(n) estar presente(s).
— Sila sustancia o preparado se utiliza en proceso o almacén.

— Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas e indicacién de los peligros, tanto
indirectos como diferidos para las personas, bienes y medio ambiente.

— En el caso de pertenecer a una categoria habra de indicarse ademas del nom-
bre de la sustancia o preparado en concreto, los datos para su exacta identifi-
cacién en las normas a las que hace referencia el anexo del Real Decreto 1254/99,
para su clasificacion, en una u otra categoria.

f) Actividad ejercida o actividad prevista en la instalacion o zona de almacenamiento.

g) Breve descripcion de los procesos tecnolégicos.

h) Plano del establecimiento y distribuciéon de sus instalaciones.

i) Descripcion del entorno inmediato del establecimiento y, en particular, de ele-
mentos capaces de causar un accidente grave o de agravar sus consecuencias, COmo
establecimientos o instalaciones, equipos, explotaciones, infraestructuras, etc.

Los industriales de todos los establecimientos a los que sea de aplicacién el presente
Real Decreto, deberan definir su politica de prevencion de accidentes graves y plas-
marla en un documento escrito. Esta politica debera abarcar y reflejar los objetivos y
principios de actuacién generales establecidos por el industrial en relacién con el con-
trol de los riesgos de accidentes graves, respecto a los elementos que se contemplan
en el anexo lll, relativos a (Art. 6 R.D 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprue-
ban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas):

— Organizacién y personal.

— ldentificacion y evaluacién de los riesgos de accidente grave.
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— Control de la explotacion.

— Adaptacién a las modificaciones.

— Planificacién ante situaciones de emergencia.
- Seguimiento de los objetivos fijados.

— Auditoria y revisién.

En todos los establecimientos sujetos a las disposiciones del presente Real Decreto, el
industrial debera elaborar un plan de autoproteccién, denominado plan de emer-
gencia interior, en el que se definira la organizacién y conjunto de medios y procedi-
mientos de actuacion, con el fin de prevenir los accidentes de cualquier tipo y, en su
caso, limitar los efectos en el interior del establecimiento. Su contenido se ajustara a
lo especificado en la Directriz basica para la elaboracién y homologacién de planes
sectoriales en el sector quimico. Este plan sera remitido al 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma (Art. 11 R.D 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que inter-
vengan sustancias peligrosas).

Los industriales de todos los establecimientos comprendidos en el ambito de este Real
Decreto estaran obligados a cumplir, tan pronto como se origine un incidente o acci-
dente susceptible de causar un accidente grave, y haciendo uso de los medios mas
adecuados, lo siguiente (Art. 11 R.D 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que inter-
vengan sustancias peligrosas):

— Informar de forma inmediata a los 6rganos competentes de la Comunidad Auté-
noma. Para ello deberan adecuarse lineas de comunicacién directa con el centro
de emergencias que a estos efectos tenga dispuesto la autoridad competente.

— Comunicarles a la mayor brevedad posible, la siguiente informacion:

1. Circunstancias que han concurrido para que se produzca el accidente.

2. Sustancias peligrosas y cantidades implicadas inicialmente en el accidente, o que
puedan estarlo por evolucién desfavorable del mismo.

3. Losdatos disponibles para evaluar los efectos directos e indirectos a corto, medio
y largo plazo, en las personas, bienes y medio ambiente.

4. Las medidas de emergencia interior adoptadas.
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5. Las medidas de emergencia interior previstas.

6. Las medidas de apoyo exterior necesarias para el control del accidente y la aten-
cién a los afectados.

7. Otra informacion referida al mismo que le pueda solicitar la autoridad compe-
tente.

— Remitirles, de forma pormenorizada, las causas y efectos producidos a consecuen-
cia del accidente.

— Informarles de las medidas previstas para:
a) Paliar los efectos del accidente a corto, medio y largo plazo.

b) Garantizar la seguridad de las instalaciones de su entorno y la proteccion de las
personas, bienes y el medio ambiente.

¢) Evitar que se produzcan accidentes similares, en base a las experiencias adqui-
ridas.

— Actualizar la informacién facilitada, en caso de que investigaciones mas rigurosas
pongan de manifiesto nuevos hechos que modifiquen dicha informacién o las con-
clusiones que dimanen de ella.

En la Directriz basica para la elaboraciéon y homologacion de los planes especiales del
sector quimico, aprobada por la Resolucion de 30 de enero de 1991, se establecen los cri-
terios para la elaboracién de los siguientes estudios de seguridad y planes de emergen-
cia que han de adoptar las empresas de este sector:

Q Criterios para la elaboracién de la informacién de declaraciéon obligatoria.

Q Criterios para la elaboracion de Estudios de Seguridad.

O Criterios para la elaboracién de Andlisis Cuantitativos de Riesgo.

O Planes de Emergencia Interior.

O Planes de Emergencia Exterior.

O Planificacion exterior de emergencia. Homologacién, implantacién y mantenimiento.
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1.4. PROCESOS PRODUCTIVOS

1.4.1. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES PROCESO0S PRODUCTIVOS

Se indican, en el presente apartado y de manera general, algunos de los procesos mas
caracteristicos y comunes del Sector Quimico Asturiano.

FABRICACION DE PINTURAS Y BARNICES (CNAE 24.30.)

Los colorantes, pigmentos y disolventes son sustancias que intervienen, entre otros muchos
procesos del sector quimico, en la formulacién de pinturas. Los disolventes son com-
puestos orgdanicos naturales o derivados del petréleo. Los colorantes y pigmentos pue-
den ser de tipo organico o inorganico. Estos Gltimos son 6xidos, sulfatos, cromatos y car-
bonatos de ciertos metales. En la produccién de pinturas, es mas comun el uso de pigmentos
organicos.

La produccién de pinturas es un proceso industrial bastante sencillo, en el que se mez-
clan las materias primas en un tanque con disgregaciéon por agitacion, o molienda con
cizallamiento, hasta conseguir una pasta de consistencia deseada y tincién e igualaciéon
de colores. Existen, de forma general, dos tipos de pinturas, las pinturas con base de agua
o las pinturas con base de disolventes.

Los principales aspectos medioambientales que existen en este tipo de proceso son debi-
dos a la generacion de residuos de disolventes organicos, restos de pigmentos, fangos o
lodos resultantes del tratamiento de las aguas residuales, generacion de envases y mate-
rial de embalaje y generacién de aguas residuales.
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Diagrama de proceso
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Ruidos: durante el funcionamiento de la maquinaria se generan emisiones sonoras que no se iden-
tifican con una actividad en concreto, sino en general para todas las actividades del proceso pro-
ductivo.
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FABRICACION DE LEJIAS, JABONES, DETERGENTES Y OTROS ARTICULOS DE LIMPIEZA
(CNAE 24.50.)

Los procesos productivos se basan fundamentalmente en la mezcla de las distintas mate-
rias primas y agua. Esta mezcla, por lo general, es realizada en cubas o depésitos que dis-
ponen de sistemas de agitacion automaticos. En el momento de limpieza de estas cubas,
se genera un vertido que es uno de los aspectos medioambientales mas significativos de
esta actividad.

En el caso de la fabricacién de detergentes sélidos, posteriormente a los tanques de agi-
tacion, el producto es bombeado para su atomizacién en la parte superior de una torre
de secado, donde se extrae la humedad por medio de aire caliente en contracorriente,
formandose de esta manera los granulos basicos del detergente.

Diagrama de proceso
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Ruidos: durante el funcionamiento de la maquinaria se generan emisiones sonoras que no se iden-
tifican con una actividad en concreto, sino en general para todas las actividades del proceso pro-
ductivo.
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FABRICACION DE GELATINAS (AGAR-AGAR) (CNAE 24.62)

El proceso comienza con el lavado de las algas empleadas como materia prima que son
conducidas, una vez limpias, a la seccién de autoclaves, de donde salen los liquidos de
extraccion hasta unos depdsitos de almacenamiento, calorifugados con vapor directo
para el mantenimiento de la temperatura. El producto pasa por una operacion de fil-
trado y una vez enfriado, se obtiene una lamina de gelatina, que es recibida en los depé6-
sitos de decoloracion, con agitacion, a los cuales se afiade hipoclorito sédico para con-
seguir el blanqueo de la gelatina. Una vez seco, el producto se encuentra preparado para
ser molido y tamizado, desde donde es conducido a la zona de envasado.

Diagrama de proceso
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Ruidos: durante el funcionamiento de la maquinaria se generan emisiones sonoras que no se iden-
tifican con una actividad en concreto, sino en general para todas las actividades del proceso pro-
ductivo.
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FABRICACION DE FERTILIZANTES Y PRODUCTOS PARA CULTIVOS (CNAE 24.15.)

Existe gran variedad de sustancias que se emplean en la actualidad para el abono de los
cultivos. Los productos obtenidos son basicamente de dos tipos: fertilizantes derivados
del amoniaco y los fertilizantes fosfatados.

A continuacion se indican los procesos productivos de fertilizantes mas comunes emple-
ados en la agricultura:

Fabricacion de NAC (Nitrato amodnico calcico)

Para la elaboracién de este producto se parte de nitrato amoénico, que se obtiene mediante
la neutralizaciéon de acido nitrico con amoniaco de acuerdo a la siguiente reaccién:

NH3 (gas) + HNO3 (liquido) — (NH4)NO3 (solido) T Calor

Una vez se ha conseguido el nitrato aménico y mezclado con el aporte de calcio, éste
pasa por una fase de granulacién que es alimentada con vapor de agua al fin de mejo-
rar el proceso. Posteriormente, el producto granulado y hUumedo es secado, generalmente
mediante la circulacién de corrientes de aire caliente.

El abono granulado pasa a una etapa de clasificacion por tamizado y finalmente, pasa
por una zona de enfriado donde se le adiciona un producto antiapelmazante y se alma-
cena hasta su expedicion.

Diagrama de proceso
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Ruidos: durante el funcionamiento de la maquinaria se generan emisiones sonoras que no se iden-
tifican con una actividad en concreto, sino en general para todas las actividades del proceso pro-
ductivo.
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Fabricacion de NPK (Abonos nitrofosfatados)

El proceso de fabricacion de nitrofosfatos consiste en el ataque de roca fosférica con

acido nitrico y neutralizacién posterior de la papilla resultante con amoniaco en estado

gas. Para conseguir las diferentes formulaciones comerciales se afaden materias activas

tales como acido fosforico, fosfato monoamonico, cloruro potasico, etc., o productos

inertes como la arena. Puede afadirse también, en funcién de las necesidades de pro-

ceso, acido sulfurico para controlar la formacién de nitrato célcico, perjudicial para las

caracteristicas fisicas del producto fi

nal.

Diagrama de proceso
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Ruidos: durante el funcionamiento de la maquinaria se generan emisiones sonoras que no se iden-
tifican con una actividad en concreto, sino en general para todas las actividades del proceso pro-

ductivo.
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FABRICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS, FIBRA SINTETICA Y PRODUCTOS FAR-
MACEUTICOS (CNAE 24.40. / 24.70.)

Los productos quimicos basicos, asi como los productos farmacéuticos y la fibra sintética,
se elaboran mediante procesos muy especificos en funcién de la sustancia que se desea
obtener. En todos estos procesos, suelen ser frecuentes las operaciones de descarga, des-
hidratado, extraccién, destilacion, filtrado, solidificacion, refinado, purificado, etc.

No se considera conveniente, en este apartado, y debido a los motivos expuestos ante-

riormente, la elaboraciéon de un diagrama general del proceso de fabricaciéon de pro-
ductos quimicos basicos, fibra sintética y productos farmacéuticos.

1.4.2. PRINCIPALES ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES DE LA ACTIVIDAD

A continuacion se van a detallar los diferentes aspectos medioambientales en relacion
con cada una de las etapas del proceso.

Para cada una de las etapas se indican los diferentes aspectos medioambientales que se

han generado en relacién con las actividades realizadas identificando las emisiones, los
vertidos, los residuos, etc.

1. FABRICACION DE PINTURAS Y BARNICES

Etapa Aspecto medioambiental Caracteristicas
Mezclado Vertido de aguas residuales de lavado |En funcién de la composicion de la
de los tanques de mezcla materia prima empleada.

Residuos de lodos de pintura y barniz|Residuo peligroso si contiene disol-
ventes organicos (Cédigo: 08 01 13)

Emisiones difusas de polvos de pintura|Emisiones difusas de particulas

Dilucion Emisiones de vapores de disolventes |Emisiones de compuestos organicos
volatiles (COV’s)
Tintado Vertido de aguas residuales de lavado |En funcién de la composicion de los
de los tanques de tintado tintes empleados

Residuos de lodos de tintes y pinturas|Residuo peligroso si contiene disol-
ventes organicos (Cédigo: 08 01 13)
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2. FABRICACION DE LEJIAS, JABONES, DETERGENTES Y OTROS ARTICULOS DE LIMPIEZA

Dentro de este subsector diferenciaremos la fabricacion de lejias, jabones y detergentes

liquidos y la fabricacién de detergentes sélidos.

A) Fabricacion de lejias, jabones y detergentes liquidos

Etapa

Aspecto medioambiental

Caracteristicas

Mezclado de mate-
rias primas y agua

Vertido de aguas residuales de limpieza
de tanques de mezclado

Detergentes, cloruros

Generacion de residuos de envases de
sustancias empleadas en el proceso

En funciéon de la sustancia que con-
tengan

Emisiones de vapores de sustancias
mezcladas

Emisiones difusas (generalmente no se
encuentran canalizadas)

B) Fabricacion de

detergentes sélidos

Etapa

Aspecto medioambiental

Caracteristicas

Mezclado de mate-
rias primas y agua

Vertido de aguas residuales de limpieza
de tanques de mezclado

Detergentes, cloruros

Generacion de residuos de envases de
sustancias empleadas en el proceso

En funcién de la sustancia que con-
tengan

Emisiones de vapores de sustancias
mezcladas

Emisiones difusas (generalmente no se
encuentran canalizadas)

Torres de secado

Emisiones de gases de combustién

CO, NO,, SO, e inquemados. Estos para-
metros variaran en funciéon del com-
bustible utilizado

3. FABRICACION DE GELATINAS

Etapa Aspecto medioambiental Caracteristicas

Lavado Vertido de aguas residuales Sélidos en suspensiéon y materia orga-
nica

Autoclave Emisiones de gases de combustién CO, NO,, SO, e inquemados. Estos para-
metros variaran en funcion del com-
bustible utilizado

Filtrado Generacién de residuos de restos de |Residuo asimilable a urbano

filtrado

Decoloracion

Vertido de aguas residuales

Sélidos en suspensién, materia orga-
nica, cloruros

Secado

Emisiones de gases de combustién

CO, NO,, SO, e inquemados. Estos para-
metros variaran en funcién del com-

bustible utilizado
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4. FABRICACION DE FERTILIZANTES Y PRODUCTOS PARA CULTIVOS

A) Fabricacion de nitrato amoénico (NAC)

Etapa

Aspecto medioambiental

Caracteristicas

Neutralizacion

Vertido de aguas residuales de lavado
de reactores de neutralizacion

Sélidos en suspensién, pH, cloruros,
nitratos

Secado Emisiones de gases de combustion CO, NO,, SO, e inquemados. Estos para-
metros variaran en funcién del com-
bustible utilizado

Enfriado Generacion de residuos de envases de |En funcion de la sustancia empleada

sustancias auxiliares

B) Fabricacion de abonos nitrofosfatados (NPK)

Etapa

Aspecto medioambiental

Caracteristicas

Ataque acido

Emisiones procedentes del ataque
acido y posterior neutralizacién a la
roca fosforica (fosforita)

NH;, NO,, fluor

FUNCIONAMIENTO GENERAL DE LAS INSTALACIONES

En este apartado se enumeran los aspectos medioambientales generados en las activi-

dades de mantenimiento y funcionamiento general de las instalaciones de todos los cen-

tros objeto de estudio.

Etapa

Aspecto medioambiental

Caracteristicas

Calderas de agua

caliente y calefaccion
Generadores de vapor

Emision de gases de combustion

CO, NO,, SO, e inquemados. Estos
parametros variaran en funcién del
combustible utilizado

Aseos Vertidos de aguas residuales sani-|Materia organica, sélidos en sus-
tarias pensidén, amoniaco y detergentes

Compresores Emisiones sonoras Transmision de ruidos al exterior

Oficinas Residuos: Papel, pilas, fluorescen-|Residuo asimilable a urbanoy peli-

tes

groso (los fluorescentes)

nimiento

Operaciones de mante-

Residuos: papel, plasticos
Residuos: aceites de maquinaria

Residuo asimilable a urbano
Residuo peligroso

Operaciones de limpieza

organica

Residuos: papel, plastico, materia

Residuo asimilable a urbano

pieza

Vertidos de aguas residuales de lim-

Detergentes, sélidos en suspension,
aceites y grasas, materia organica

Transporte de productos

bustién de gaséleo

Emisiones difusas de gases de com-

CO, NO,, SO, e inquemados

Estubio MEebpioamBIENTAL DEL SecTor Quimico

59



2.
RESULTADOS DE AUDITORIAS Y ENCUESTAS

IDEPA

Estubio MEebpioamBIENTAL DEL SecTor Quimico

60



2.1.DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Para la realizaciéon de este estudio se ha seleccionado una muestra de empresas del sec-
tor quimico, a las cuales se envié una encuesta con objeto de recopilar aquellos aspec-
tos relacionados con su incidencia medioambiental. Para algunas de estas empresas se
disponia, ademas, de las auditorias ambientales realizadas por el IDEPA (antiguo Insti-
tuto de Fomento Regional) entre 1994 y 1996.

En todo momento se ha respetado la confidencialidad estadistica de los datos.

Las cifras y datos que se incluyen en este trabajo no deben tomarse como valores abso-
lutos sino como una indicacién del estado actual y de las tendencias de las empresas que
componen el sector quimico.

Para la seleccion de las empresas objeto de estudio se ha utilizado la base de datos del
IDEPA de noviembre de 2000, en la que aparecieron 37 empresas.

2.1.1. NUMERO DE EMPRESAS ESTUDIADAS
Se enviaron encuestas a las 37 empresas de la base de datos del IDEPA.

De las 37 encuestas enviadas, contestaron 15 empresas, de forma que se recibieron 16
encuestas cumplimentadas, una por cada centro productivo de estas empresas.

Ademas se disponia de las auditorias medioambientales de 10 centros productivos del
sector realizadas en el marco del Programa de Asesoramiento Medioambiental, del Ins-
tituto de Fomento Regional. De estos 10 centros, 5 contestaron a la encuesta distribuida
entre el sector.

La muestra estudiada comprende un total de 20 empresas que se corresponden con 21
centros productivos. A partir de ahora se contabilizan como objeto de estudio los 21 cen-
tros productivos.
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2.1.2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS ESTUDIADAS

Las empresas de la muestra se encuentran distribuidas fundamentalmente por la zona
central de Asturias. Gijén, Llanera, Avilés y su entorno agrupan mas del 57 % de los cen-
tros productivos estudiados. En el siguiente mapa se sefiala la ubicacién de los 21 cen-

tros productivos que forman parte de la muestra.

MAR CANTABRICO :
w E

% 1 Centro
% 2 Centros

PRINCIPADO DE ASTURIAS * 4 Centros

Fuente: Elaboracién propia a partir de las empresas estudiadas.

2.1.3. PRODUCCION / FACTURACION ANUAL DE LOS CENTROS PRODUCTIVOS

Con el objeto de obtener la mayor informacion posible de la muestra, ésta se ha divi-
dido en estratos en funcién de la facturacion anual en miles de euros. Los resultados

obtenidos se reflejan en la tabla siguiente:

Muestra
Facturacion (miles de euros) N° de centros productivos % de la muestra
0 - 600 6 28
600 - 3.000 2 10
3.000 - 6.000 2 10
> 6.000 4 19
Desconocida 7 33
Total 21 100

Fuente: Datos obtenidos de encuestas y auditorias

El 33% de los centros de la muestra no contestaron a esta pregunta.
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En funcion de los datos disponibles, se puede observar que el estrato de facturaciéon con
mayor concentracion de centros productivos es el correspondiente a una facturacion
superior a los 6 millones de euros, con una representacion del 19% de los centros de la
muestra.

2.1.4.NUMERO DE EMPLEADOS

Se ha dividido la muestra segun el numero de empleados que trabajan en los centros y
los resultados se presentan en la siguiente tabla:

N° de N° de centros % de la Personal total % de la
empleados productivos muestra muestra muestra
<10 7 33 33 3
10 - 50 7 33 136 10
50 - 100 3 15 205 15
100 - 250 3 15 474 35
> 250 1 4 500 37
Total 21 100 1.348 100

Fuente: Datos obtenidos de encuestas y auditorias

Los centros mdas abundantes en la muestra seleccionada son los de tamaio pequefio,
inferiores a los 50 empleados, que representan mas de la mitad de la muestra (66%). No
obstante, hay que destacar que el 72% del empleo total de este sector en la regién se
encuentra concentrado Unicamente en 4 centros productivos con una plantilla superior
a los 100 empleados.
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2.2.EFECTOS Y/0 REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES
DE LA MUESTRA ESTUDIADA

2.2.1. LICENCIAS DE ACTIVIDAD

Como se ha indicado en el apartado de requerimientos legales, toda instalacion, aper-
tura o funcionamiento de actividades requiere licencia municipal de actividad.

En la siguiente tabla se resume la situacién de los centros estudiados respecto a este

requisito medioambiental.

N° de Centros | % total muestra
Si 16 76
No 0 0
Se desconoce 1 5
En trdmite 4 19
Total 21 100

Fuente: Datos obtenidos de encuestas y auditorias

Mas de las tres cuartas partes de los centros, el 76% de la muestra, cumplen con este

requisito administrativo.

Entre las empresas que disponen de licencia de actividad y las empresas que estan en tra-
mites de conseguirla se alcanza la practica totalidad de la muestra (95%).

2.2.2. EMISIONES A LA ATMOSFERA

En el siguiente cuadro se indica la clasificacion de las empresas estudiadas, en funcion
del Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmodsfera, especifi-
cado en el Anexo Il del Decreto 833/75 por el que se desarrolla la Ley 38/72 de Protec-
cion del Ambiente Atmosférico:
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Grupo N° de Centros | % total muestra
A 7 33
B 3 14
C 10 48
No procede clasificacion 1 5
Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encues-
tas y auditorias

La mayoria de los centros productivos de la muestra estudiada se encuentran clasifica-
dos como grupo C (48%) del Catdlogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras
de la Atmosfera.

LIBRO DE REGISTRO

Todos los centros clasificados como actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera, cualquiera que sea su clasificacion, deben disponer de libro de registro de
emisiones contaminantes para cada uno de sus focos emisores. De los 20 centros clasifi-
cados como actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera, 6 de ellos no
tienen instalaciones de combustion o focos contaminadores de la atmésfera, por lo tanto
sera criterio de la administracién regional la necesidad de disponer de dicho libro de
registro de emisiones contaminantes.

La situacion de las empresas estudiadas y clasificadas como potencialmente contamina-
doras de la atmésfera, en relacion con este requerimiento, se recoge en la siguiente tabla.

N° de Centros % total
Si 7 35
No 4 20
No sabe 3 15
No existen focos 6 30
Total 20 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion obte-

nida de encuestas y auditorias

En el articulo 33 de la Orden de 18 de Octubre de 1976, sobre prevencién y correccion
de la contaminacién atmosférica de origen industrial, se establece que toda instalacién
calificada como potencialmente contaminadora de la atmésfera debe disponer de libro
de registro de emisiones adaptado al modelo oficial. Seria recomendable para las empre-
sas que no tienen focos de emisiéon de sustancias contaminantes (30%), consultar con la
Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias la necesidad de disponer del

indicado libro de registro.
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ORIGEN Y TIPO DE LAS EMISIONES

Del analisis de los datos obtenidos mediante las encuestas, visitas realizadas y auditorias,

se indican a continuacion las distintas emisiones mas caracteristicas del sector:

Emisiones generadas en calderas industriales, generadores de calor y generadores de

vapor

Se trata de una emisién canalizada generada debido a la combustién de distintos tipos

de combustible para la obtencién de calor y/o vapor de agua.

Los contaminantes caracteristicos de estas emisiones son: particulas sélidas, NOy, SO, y

CO. Estos parametros pueden variar en funcién de los combustibles empleados en cada

instalacion.

De los 14 centros estudiados que tienen focos contaminantes, 9 de ellos disponen de una

o varias instalaciones de estas caracteristicas.

A continuacion se presenta una tabla en la que se relaciona el nUmero de instalaciones

de combustién con el niumero de centros productivos.

Emisiones de calderas

o generadores de vapor

N° de centros

% total muestra

Total de calderas

o generadores

Uno 1 1 1
Dos 7 78 14
Tres 1 11 3
Total 9 100 18

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién obtenida de encuestas y auditorias

Los combustibles empleados por estas instalaciones se indica en el siguiente cuadro:

Combustible N° de calderas o generadores % total muestra
Gas natural 8 45
Gasoleo 1 5
Fuel oil 4 22
Gas de coque 2 11
Se desconoce 3 17
Total 18 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas y auditorias
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La mayor parte de las instalaciones de combustién presentes en las empresas estudiadas
emplean el gas natural como combustible, (45%) siendo éste uno de los combustibles
menos contaminante de los empleados en la actualidad.

Emisiones generadas en el proceso productivo

Estas emisiones son propias de cada proceso productivo y tipo de actividad que se desa-
rrolla, no tienen unos contaminantes tipicos y los parametros y cantidades de sustancias
contaminantes emitidas a la atmosfera varian en funcién, fundamentalmente, de las
materias primas y auxiliares que se empleen y de los distintos tratamientos a los que son
sometidas.

De los 14 centros estudiados que tienen focos contaminantes, 6 de ellos disponen de uno
o varios focos de emisiones generadas en el proceso productivo, independientes a los
generadores de vapor y/o calor.

A continuacion se presenta una tabla en la que se relaciona el nUmero de focos de estas
caracteristicas con el numero de centros productivos.

Focos emisores de N° de centros % total muestra N° total de focos
sustancias contaminantes
Uno 1 17 1
Dos 3 49 6
Cuatro 1 17 4
Cinco 1 17 5
Total 6 100 16

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas y auditorias

Emisiones difusas de sustancias contaminantes

Son emisiones que no se encuentran canalizadas, fundamentalmente debido a las carac-
teristicas del proceso o actividad que se realiza. Estas emisiones se generan como con-
secuencia de las actividades generales de funcionamiento en los centros productivos, por
ejemplo las emisiones generadas debido al transporte por carretera, emisiones genera-
das como consecuencia de soldaduras o pintado en operaciones de mantenimiento, etc.

En el sector que nos ocupa, hay que considerar ademas las emisiones difusas generadas
en las operaciones de carga y descarga de material pulverulento, asi como las emisiones
de vapores en operaciones de mezclado y agitacién de distintos productos quimicos.
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La solucién para el control de este tipo de emisiones es la instalacion de equipos capa-
ces de captar estas sustancias de forma que puedan ser canalizadas al exterior previa ins-
talacion, si procede, de algun sistema de depuracién. No obstante, las buenas practicas
de trabajo y mantener los envases de sustancias altamente volatiles (alcoholes, disol-
ventes, etc.) cerrados y en buenas condiciones, minimiza en gran medida los efectos deri-
vados de este aspecto medioambiental.

CAUDALES DE CONTAMINANTES EMITIDOS

Se carece de datos para hacer una valoracién de los volUmenes de gases emitidos a la
atmosfera en los distintos procesos productivos. Ademads, existen grandes variaciones en
funcion del tipo de instalacion, combustible empleado y proceso.

SISTEMAS DE DEPURACION

Respecto a los sistemas de depuraciéon de emisiones cabe indicar que 6 de los centros
estudiados disponen de sistemas de depuracién para el control de las emisiones de sus-
tancias contaminantes a la atmaésfera.

El nimero de focos totales provistos de sistema de depuracién, incluyendo los genera-
dores de calor, vapor y calderas industriales, es de 13. A continuacién se indican los dis-
tintos tipos de sistemas de depuracién existentes en los centros estudiados del Sector
Quimico Asturiano.

Sistema de depuracién Focos totales
Filtros 3
Lavadores de gases 6
Ciclones 1
Sistemas combinados 3

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién obtenida de
encuestas y auditorias

CONTROLES REALIZADOS

De los centros estudiados, 7 realizan controles periddicos de sus emisiones de sustancias
contaminantes a la atmésfera en un total de 29 focos. Teniendo en cuenta que se iden-
tificaron en total 34 focos correspondientes a instalaciones de proceso, instalaciones de
calderas, generadores de calor y generadores de vapor, obtenemos un resultado que
pone de manifiesto que, en este sector, se encuentran controladas el 85% de las emi-
siones identificadas.
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Se indica, a continuacion, la frecuencia general de control de emisiones que se lleva a
cabo para cada uno de los focos. Debido a la diversidad de parametros controlados y
debido a que, en gran medida, estos son consecuencia de procesos productivos muy espe-
cificos de cada centro, no se indicaran los contaminantes sobre los que se efectta dicho
control.

Frecuencia de emisién Focos totales
Continuo 3
Quincenales 13
Mensuales 3
Semestrales 2
Anuales 8

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién obtenida de
encuestas y auditorias

2.2.3.RUIDOS

ORIGEN DE LAS EMISIONES SONORAS

En este tipo de industrias hay diferentes equipos y procesos que generan niveles de ruido
de manera practicamente continua. Las principales actividades del proceso generadoras
de emisiones sonoras son:

O Operaciones de mezcla, carga y descarga.

O Envasado.

O Funcionamiento de compresores.

También se genera ruido en la entrada y salida de materias primas o producto termi-
nado, asi como el trasiego de material por el interior de las instalaciones, si bien estas
emisiones sonoras son mas discontinuas.

OPERACIONES DE CONTROL RELATIVAS A LOS NIVELES DE RUIDO

De los centros de la muestra, se indican a continuacidn los controles de emisiones sono-

ras realizados, tanto desde el punto de vista medioambiental como desde el punto de
vista de salud laboral.
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N° de centros

% de la muestra

Medidas de ruido en exterior y en puesto de trabajo 8 38
Medidas de ruido Unicamente en puesto de trabajo 4 19
Ningun tipo de medidas de ruido 4 19
Se desconoce 5 24
Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas y auditorias

2.2.4.AGUAS

AGUA DE ABASTECIMIENTO

El origen del agua utilizada en los 21 centros objeto de estudio se distribuye segun se

indica en la siguiente tabla:

Origen N° empresas % total empresas
Red municipal o poligono 14 67
Red municipal y pozo, rio o arroyo 4 19
Rio, pozo, arroyo o canal 2 10
Desconocida 1 4
Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién obtenida de encuestas y auditorias

El agua consumida por estos centros es empleada tanto en el proceso productivo como
en la limpieza del personal y las instalaciones. Asimismo, en algunos centros se emplea
el agua como sistema de refrigeracion llegando a alcanzar unos valores hasta del 95%

del total consumido.

AUTORIZACION DE CAPTACION

De los centros estudiados, 6 deberian disponer de autorizacién por parte de la Confe-
deracién Hidrografica del Norte para la captacién de agua de rio, arroyo, pozo o fuente,
cuando ésta supere los 7.000 m3. Unicamente 3 de ellos disponen de dicha autorizacién;
1 no la tiene y el resto (2) desconocen si disponen de ella.
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VOLUMEN Y DISTRIBUCION DE CONSUMOS

A partir de los datos aportados por las empresas en las encuestas realizadas y auditorias
disponibles, se puede realizar una tabla en funcién de la cantidad total de agua consu-

mida por cada centro.

Caudal N° de centros % del sector
Menos de 1.000 m3/afio 4 19
Entre 1.000 y 5.000 m3/aio 6 29
Entre 5.000 y 10.000 m3/aio 1 4
Entre 10.000 y 100.000 m3/afio 2 10
Mas de 100.000 m3/afio 4 19
Desconocido 4 19

Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas y auditorias

Se considera importante destacar, en funcion de los datos obtenidos, que el consumo de
agua debido al funcionamiento de tan sélo 4 centros (19%) es superior, incluso el doble,
al consumo de agua total del resto de centros que forman parte del Sector Quimico en

Asturias.

VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES

En este apartado, se prestara atencion al cauce receptor donde se efecttan los vertidos
de aguas residuales en cada centro productivo. Asimismo, se realizara una clasificacion
atendiendo al numero de puntos de vertido de aguas residuales existente en cada ins-

talacion.

A continuacién, se agrupan los centros de la muestra en funcién del nimero de puntos
de vertido que tengan.

Puntos de vertido N° de centros % total empresas N° de puntos
1 13 62 13
2 6 28 12
3 1 5 3
Desconocido 1 5 -
Total 21 100 28

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas y auditorias

A partir de los puntos de vertido identificados (28), se establece una clasificacion en fun-

cion del medio receptor al que son evacuados.
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Medio receptor Puntos de vertido % total vertidos
Red municipal o poligono 18 64
Dominio Publico Hidraulico 8 29
Dominio Publico Maritimo Terrestre 2 7
Total 28 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos de la tabla anterior

Se observa que mas de la mitad de los puntos de vertido identificados (64%) correspon-
den a vertidos evacuados a la red de saneamiento de un municipio o de un poligono indus-
trial. Asimismo, se pudo observar durante la elaboracién del presente estudio que varios
de los centros de la muestra con mas de un punto de vertido, vertian sus efluentes a dis-
tintos medios receptores en funcién de las caracteristicas y origen del agua residual.

AUTORIZACION DE VERTIDO

De los 21 centros que forman parte de la muestra, 5 deberian tener autorizacién para
los vertidos realizados a Dominio Publico Hidraulico (rio, terreno, arroyo, etc.) por parte
de Confederacion Hidrografica del Norte. 4 de estos centros disponen de la preceptiva
autorizacién y 1 no la tiene.

De los centros estudiados, 2 vierten sus aguas residuales al Dominio Publico Maritimo
Terrestre y deberian tener autorizacién por parte del Servicio de Calidad de las Aguas de
la Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias; tan sélo 1 de ellos dispone
de autorizacion para el vertido a este medio.

De los 17 centros que vierten sus aguas residuales a la red de alcantarillado municipal o
a la red de alcantarillado de un poligono industrial, disponen de autorizaciéon por parte
del Ayuntamiento o del érgano regulador del poligono competente un total de 8 cen-
tros, 2 no disponen de la preceptiva autorizacién y el resto de centros desconoce si dis-
pone de ella.

ORIGEN Y COMPOSICION FINAL DE LOS VERTIDOS

El origen de los vertidos de aguas residuales que se generan en el sector objeto de estu-
dio es el siguiente:

O Aguas de limpieza de instalaciones y equipos: la contaminacién caracteristica de este
tipo de vertido es la variacion del pH, presencia de sélidos en suspension, aceites y
grasas y detergentes.

O Agua procedentes de aseos y sanitarios: los contaminantes cuya presencia cabe espe-
rar en el vertido son materia organica, sélidos en suspensidén, amoniaco y detergentes.
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O Aguas pluviales: s6lidos en suspension, materia sedimentable.

O Aguas de circuitos de refrigeracion: bajo un buen funcionamiento del sistema no debe-
rian producirse cambios en la calidad del agua empleada en circuitos de refrigeracién.

O Aguas residuales de proceso: los contaminantes que portan este tipo de aguas son
muy especificos para cada tipo de proceso y actividad desarrollada; por ello, se debera
controlar la carga contaminante de este agua en funcién del tipo de proceso pro-
ductivo y el tipo de materia prima o auxiliar empleada en él.

Origen N° puntos % total
Red Separativa 5 23,8%
Aseos y sanitarios 5
Pluviales 5
Refrigeracion 0
Proceso 2
Vertido conjunto 16 76,2%

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién obtenida de encuestas y auditorias

VOLUMEN VERTIDO

No se dispone de datos de volumenes de agua vertidos. En este sector industrial no es
posible estimar el volumen de agua vertida en funcién del volumen de agua consumida,
pues numerosos productos fabricados en este tipo de centros incorporan agua al pro-
ducto final. No obstante, se puede afirmar que un alto porcentaje del agua consumida
por la totalidad del sector corresponde a agua de refrigeracién.

CONTROL DE VERTIDOS

De los 21 centros que componen la muestra, 8 realizan andlisis periédicos de los vertidos
de aguas residuales. Otros 4 han realizado un andlisis de los vertidos de aguas residua-
les en algin momento puntual. Los datos referentes a los andlisis de vertido se pueden
agrupar en la siguiente tabla:

N° centros % total muestra
Realizan andlisis periddicos 8 38
Realizaron un analisis en algin momento 4 19
No realizan ningun control 6 29
Desconocido 3 14
Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas y auditorias
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SISTEMAS DE DEPURACION

De los 21 centros que formaron la muestra objeto de estudio, 12 de ellos disponen de
algun tipo de sistema de depuracion de aguas residuales. El resto de los centros estu-
diados vierten sus aguas directamente al medio receptor.

Los métodos de depuracién de aguas residuales empleados por este tipo de industria son
los siguientes:

O Rejilla retencién de solidos.
O Fosa séptica.

O Decantadores.

O Homogeneizacion.

O Neutralizacion.

O Coagulacién / floculacion.

O Sistemas biolégicos.

2.2.5. RESIDUOS
SITUACION ADMINISTRATIVA

De los 21 centros que forman la muestra, 10 estan considerados como Productor de Resi-
duos Peligrosos por generar mas de 10 t de residuos peligrosos por aio. De estos 10 cen-
tros, 7 disponen de autorizacién como Productores de Residuos Peligrosos; se desconoce
si el resto de centros dispone de la preceptiva autorizacion.

10 de los centros estudiados se consideran Pequeio Productor de Residuos Peligrosos
por generar menos de 10 toneladas al afo de residuos peligrosos, y adquieren este carac-
ter al inscribirse en el Registro de Pequefios Productores de la Consejeria de Medio
Ambiente del Principado de Asturias; seis de estos 10 centros no se encuentran inscritos
en el citado registro y se desconoce si los 4 restantes estan registrados en el.

Por ultimo, se destaca que 1 de los centros estudiados dispone de autorizacién como Ges-
tor de Residuos Peligrosos. No obstante, se desconoce si este centro dispone de la auto-
rizacién como Productor de Residuos Peligrosos.
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A continuacion, se indica una tabla donde se resumen los datos facilitados:

N° centros % total muestra
Productores de Residuos Peligrosos 10 48
Pequenos Productores de Residuos Peligrosos 10 48
Gestores de Residuos Peligrosos 1 4
Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién obtenida de encuestas y auditorias

TIPOS DE RESIDUOS Y GESTION
Los principales tipos de residuos que se generan en los centros estudiados son:

O Residuos asimilables a urbanos: basura general de fabrica, papel, cartén, plastico, res-
tos de madera, etc.

O Residuos peligrosos: entre estos se encuentran los aceites usados, residuos de disol-
ventes, restos de pinturas, lodos de tintes pintura y barniz, envases contaminados,
lodos de determinados proceso de depuraciéon, materiales impregnados con sustan-
cias peligrosas, pilas, baterias de los vehiculos, fluorescentes, etc.

Los centros clasificados como Productores de Residuos Peligrosos realizan una correcta
gestion de sus residuos peligrosos, en lo que a documentacién y tramites de cesion de
residuos a gestor autorizado se refiere.

No se dispone de datos relativos a los centros clasificados como Pequefios Productores
de Residuos Peligrosos. No obstante, segun informaciéon que se pudo recabar durante la
elaboracion del presente estudio, en algun centro se lleva a cabo la incineracién de este
tipo de residuos, practica incorrecta y totalmente prohibida por la legislacién vigente.

No se realiza una clasificacion de los residuos generados en los distintos centros por ser
éstos muy diversos y especificos de cada proceso productivo.
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2.2.6. PLANES DE EMERGENCIA

PLANES DE EMERGENCIA PARA EL CONTROL DE ACCIDENTES EN LOS QUE INTERVEN-
GAN SUSTANCIAS PELIGROSAS

Se indica a continuacién, en funcién de la informacion facilitada por los centros estu-

diados, el niumero de ellos que disponen de un Plan de Emergencia con el fin de mini-
mizar los riesgos en una actividad, que debido a su naturaleza y manejo de determina-
das sustancias especificadas en el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, se considera

potencialmente peligrosa.

N° de centros con plan de emergencia % total muestra
Si 1 52
No 4 19
Desconocido 6 29
Total 21 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de encuestas realizadas

Mas de la mitad de los centros estudiados (52%) disponen de un Plan de Emergencia
para el control de accidentes en los que intervengan sustancias peligrosas. No obstante,
tan sélo 6 de las empresas que disponen de este Plan de Emergencia lo han elaborado

tal y como esta estipulado en la Directriz basica para la elaboracién y homologacion de
los Planes especiales del Sector Quimico.
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SITUACION MEDIOAMBIENTAL

IDEPA
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La situacion del sector en los diferentes campos, objeto de estudio, se puede resumir de
la siguiente forma:

3.1. DISTRIBUCION Y PRODUCCION

QO Las industrias del sector se encuentran ubicadas en su mayoria en los municipios de
Gijény Llanera. Ademas, existen industrias en los municipios de Corvera, Carrefio, Avi-
Iés, Oviedo, Siero, Mieres, Langreo, Trubia y Cangas de Narcea.

QO EI19% de los centros estudiados cuentan con una facturacién anual superior a 6 millo-
nes de euros. El 24% de la muestra no supera los 300.000 euros de facturaciéon anual.

O Los centros mas abundantes en la muestra seleccionada son los de tamafio pequefio,
inferiores a los 50 empleados, que representan un 66% del total. No obstante, el 72%
del empleo total de este sector se encuentra concentrado en Unicamente 4 centros
productivos, que cuentan con una plantilla superior a los 100 trabajadores.
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3.2. SITUACION ADMINISTRATIVA

En lineas generales, se podria decir que la correcta situacién administrativa de las empre-
sas del Sector Quimico en Asturias con relacién al medio ambiente es directamente pro-
porcional al tamafo de éstas.

Se resumen, a continuacién, los datos generales de la situacién administrativa para los
centros estudiados:

O Un 76% de los centros estudiados disponen de licencia de actividad. Entre las empre-
sas que disponen de licencia de actividad y las empresas que estan en tramites de con-
seguirla se alcanza el 95% de la muestra.

O Solamente un 35% de los centros disponen de libros de registro de emisiones conta-
minantes.

O De los 6 centros que deberian disponer de autorizacién de captaciéon de agua, Unica-
mente 3 de ellos disponen de dicha autorizacién, 1 no la tiene y el resto desconoce si
dispone de ella.

O De los 5 centros que deberian tener autorizacién para los vertidos realizados a Domi-
nio Publico Hidraulico (rio, arroyo, terreno) Unicamente 4 de ellos disponen de dicha
autorizacion.

O De los 2 centros que vierten sus aguas residuales al Dominio Publico Maritimo Terres-
tre, tan sélo 1 de ellos dispone de autorizacién por parte del Servicio de Calidad de
Aguas de la Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias.

O De los 17 centros que vierten sus aguas residuales a la red de alcantarillado munici-
pal o a la red de saneamiento de un poligono industrial, tan sélo 8 centros disponen
de la preceptiva autorizacién, 2 no disponen de ella y el resto lo desconoce.

O De los 10 centros que se consideran Productores de Residuos Peligrosos, Unicamente
7 disponen de la preceptiva autorizacién, desconociéndose si el resto de los centros
disponen de la misma. De los 10 centros que se consideran Pequefios Productores de
Residuos Peligrosos, no se ha podido constatar que ninguno se encontrase inscrito en
el Registro de Pequefios Productores de la Consejeria de Medio Ambiente. 1 de los
centros estudiados dispone de autorizacién como Gestor de Residuos Peligrosos.

O El 52% de los centros estudiados disponen de un Plan de Emergencia para el control
de accidentes en los que intervengan sustancias peligrosas. Tan sélo 6 de estos Planes
de Emergencia contemplan las exigencias de la Directriz basica para la elaboraciény
homologacién de planes especiales del Sector Quimico.
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3.3. EMISIONES

Las principales emisiones que se generan en las industrias del sector quimico son emi-
siones de los gases de combustién en las calderas y/o generadores de calor.

La situacion relativa a emisiones atmosféricas del sector se resume a continuacion:

O De la muestra estudiada, 7 de los centros estan clasificados como Grupo A en el Cata-
logo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmédsfera, clasificados
como Grupo B hay 3 centros, y Grupo C hay 10. En 1 de los centros no procede clasi-
ficacion segun este catalogo.

O Solamente se realizan controles periédicos de las emisiones en 7 de los 14 centros que
tienen focos contaminantes.

O Serealizan medidas de emisidn de sustancias cosntaminantes a la atmosfera en el 85%
de los focos identificados en el presente estudio.

O Solamente 6 de los 14 centros que tienen focos contaminantes disponen de algun tipo
de sistema de depuracion de estos efluentes. Entre estos sistemas destacan los filtros,
lavadores de gases y ciclones.
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3.4.RUIDOS

El 38% de los centros estudiados realiza controles de niveles sonoros transmitidos al exte-
rior de las instalaciones, asi como medidas en puesto de trabajo desde el marco de salud
laboral. El 19% de los centros realiza medidas de ruido pero Unicamente en puesto de

trabajo.
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3.5.VERTIDOS

Los principales vertidos de aguas residuales de las industrias del sector son los genera-
dos en la limpieza de equipos e instalaciones, aseos y sanitarios, aguas pluviales, aguas
de circuitos de refrigeracion y aguas de proceso.

La situacion relativa a los vertidos de aguas residuales del sector se resume a continua-
cion:

O De los 21 centros que forman parte del estudio, 12 de ellos disponen de algun tipo
de sistema de depuraciéon de aguas residuales. El resto de los centros estudiados vier-
ten sus aguas directamente al medio receptor.

O EI 38% de los centros estudiados realizan controles periédicos de sus vertidos de aguas
residuales, el 19% de los centros han realizado algun control sobre sus vertidos en
algin momento dado, el 29% de los centros no ha realizado nunca un analisis de sus
vertidos de aguas residuales. Se desconoce si el 14% restante ha realizado o realiza
periédicamente controles analiticos de sus vertidos.
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3.6. RESIDUOS

QO Los residuos asimilables a sélidos urbanos que se generan son basura general de fabrica,
papel, plastico, cartén, restos de madera, etc.

O Los principales residuos peligrosos que se generan en los centros productivos del sec-
tor quimico son aceites usados, mezclas de productos quimicos, residuos de disolven-
tes, restos de pintura, envases contaminados, lodos de determinados procesos de depu-
racién, materiales impregnados con sustancias peligrosas, fluorescentes, pilas y baterias.

O Los centros clasificados como Productores de Residuos Peligrosos realizan, de forma
general, una correcta gestion de sus residuos peligrosos en lo que a documentacién
y tramites de cesidén de residuos a gestor autorizado se refiere. No ocurre lo mismo
con las empresas clasificadas como Pequefios Productores de Residuos Peligrosos.
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4.
ADECUACION DEL SECTOR
A LA NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

IDEPA
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4.1.AUTORIZACIONES, LICENCIAS
Y DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA

Con objeto de cumplir la legislacién medioambiental vigente, se deberia disponer de las
siguientes licencias, autorizaciones y documentaciéon administrativa:

QO Licencia de actividad municipal tramitada conforme al Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (RAMINP)

Libro de registro de emisiones contaminantes segun la Orden de 18 de octubre de
1976, sobre prevencion y correccion de la contaminacion de origen industrial.

En caso de disponer de instalaciones frigorificas, se debe mantener cumplimentado
un libro de registro de estas instalaciones legalizado por la Consejeria de Industria
segun el reglamento de Seguridad para las Plantas e Instalaciones Frigorificas.

Presentar cada 5 afos, ante la Consejeria de Industria del Principado de Asturias, un
certificado de organismo de control autorizado donde se acredite la conformidad de
las instalaciones de almacenamiento de productos quimicos.

Autorizacién de captacion o aprovechamiento de agua en el caso de que se trate de
un abastecimiento de aguas superficiales o subterraneas superior a los 7.000 m3, tal
como queda establecido en el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

QO Autorizacion de vertido de aguas residuales, ya sea al Dominio Publico Hidraulico o
Maritimo-Terrestre o al alcantarillado municipal. Segun el Real Decreto Legislativo
1/2001, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, la Ley 22/88 de
Costas y la Ley 5/02 del Principado de Asturias, sobre vertidos de aguas residuales
industriales a los sistemas publicos de saneamiento respectivamente.

Los centros que generan mas de 10 toneladas por afio de residuos peligrosos se con-
sideran Productores de Residuos Peligrosos, y deben disponer de autorizacién por
parte de la Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias, segun el Decreto
833/88, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/86, de resi-
duos téxicos y peligrosos.

Los centros clasificados como Pequefios Productores de Residuos Peligrosos por gene-
rar menos de 10 toneladas al afo de estos residuos, deben inscribirse en el Registro
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de Pequeios Productores en la Direccion General de Calidad Ambiental de la Conse-
jeria de Medio Ambiente, segun el Decreto 833/88, por el que se aprueba el Regla-
mento para la ejecucion de la Ley 20/86, de residuos téxicos y peligrosos.

Documentos de aceptacion de residuos peligrosos por parte de gestor autorizado.

Documentos de control y seguimiento de residuos peligrosos y/o justificantes de entrega
de aceites usados.

Declaracién anual de Residuos Peligrosos, sélo para aquellos centros clasificados como
productores de residuos peligrosos donde se generen mas de 10 toneladas por afio
de este tipo de residuos.

Registro de residuos peligrosos.

Plan de Emergencia para el control de accidentes en los que intervengan sustancias
peligrosas elaborado tal y como se indica en la Directriz basica para la elaboraciéon y
homologacién de los Planes Especiales del Sector Quimico, establecida en la Resolu-
cién de 30 de enero de 1991.
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4.2. CONTROLES Y ANALISIS

Los controles y analisis que con caracter obligatorio establece la legislaciéon vigente son
los siguientes:

O Medidas de autocontrol de emisién de contaminantes a la atmésfera cuya periodici-
dad esta en funcion del Grupo en que se incluya cada centro dentro del Catalogo de
Actividades Potencialmente Contaminadores de la Atmdsfera, establecido en el Anexo
Il del Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972 de
Proteccion del Ambiente Atmosférico.

— @Grupo A: por lo menos una vez cada quince dias, una mediciéon de los contami-
nantes emitidos a la atmésfera.

— @Grupo B: efectuar mediciones de los contaminantes emitidos a la atmésfera con la
periodicidad que sea establecida por la Direccién Regional de Medio Ambiente.

O Medidas de emisién de contaminantes a la atmésfera por parte de un Organismo Cola-
borador de la Administracion, cuya periodicidad esta en funcién del Grupo en que
esté catalogada cada empresa.

— Grupo A: cada 2 afios.
— Grupo B: cada 3 afios.

— Grupo C: cada 5 afios.

O Control analitico del vertido de aguas residuales con la periodicidad establecida en la
preceptiva autorizacién de vertido.
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4.3. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS
Y PRACTICAS DE MINIMIZACION

Se entienden por medidas correctoras todas aquellas actuaciones o técnicas encaminadas
a reducir el impacto de las emisiones, vertidos, residuos y ruidos en el medio receptor. No
deben emplearse como sistema Unico sino como complemento de la minimizacién.

Hay ocasiones en las que no resulta posible reducir la generacién de contaminantes o
bien no es posible dentro de los limites deseados. En este caso deben adoptarse medi-
das correctoras tendentes a eliminar o reducir en la medida de lo posible los efectos sobre
el medio. Este tipo de medidas correctoras se insertan, generalmente, al final del pro-
ceso productivo con el objeto de que no interfieran en él.

Se entiende por minimizacién de emisiones, vertidos y residuos todas aquellas técnicas
encaminadas a disminuir hasta niveles técnica y econdmicamente viables, la cantidad y
peligrosidad de los subproductos y contaminantes generados en el proceso productivo
que precisan tratamiento o acondicionamiento antes de su eliminacién final.

La minimizacion comprende la utilizaciéon de procesos, practicas, materiales o productos
gque evitan, reducen o controlan la contaminacién. Dentro de estas practicas se puede
incluir el reciclado, los cambios en los procesos, los mecanismos de control, el uso efi-
ciente de los recursos y la sustitucién de materiales.

Los beneficios potenciales de la minimizacién son, en cuanto a prevencion de la conta-
minacién, los siguientes:

O Disminucién de los impactos ambientales perjudiciales.
O Mejora de los costes del tratamiento de residuos.
O Supone una mejor eficiencia en el proceso.

Las técnicas fundamentales de la minimizacién por jerarquia de opciones son las siguien-
tes:

O Reduccién en origen: Se tratara de evitar, en la medida de lo posible, la generacién
de residuos y/o efluentes. Si no es posible evitarlos completamente, se tratara de que
estos se reduzcan tanto en cantidad como en peligrosidad. Estas medidas deberan
tomarse siempre que sean técnica y econdmicamente viables.
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O Reutilizacion: Consiste en la aplicaciéon de un conjunto de técnicas que permitan
emplear un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originalmente.

O Recuperacion de materiales: Es el conjunto de técnicas utilizadas para extraer ciertos
materiales contenidos en subproductos y que pueden ser utilizados de nuevo en los
mismos procesos de fabricacién o en otros distintos.

O Reciclaje: Es el proceso de transformacion de los residuos, dentro de un proceso de
produccion, para su fin inicial o para otros fines, pero no para la valorizacién ener-
gética o la eliminacion.

O Valorizacién: Todo proceso que permita el aprovechamiento de los recursos conteni-
dos en los residuos, sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Ademas de evitar la produccién de residuos, vertidos o emisiones, es posible aplicar téc-
nicas de reutilizacién de subproductos, bien en la misma empresa o bien a través de
empresas externas. En soluciones del tipo de reciclaje, resulta interesante tener en cuenta
que el residuo de una empresa puede ser Util como materia prima o como segunda mate-
ria en una empresa externa.

Al realizar operaciones de minimizacion, la generaciéon de residuos y efluentes conta-
minantes disminuyen. Asimismo, disminuyen los volimenes de sustancias que se deben
controlar y/o gestionar, representando para la empresa diversas ventajas econémicas.

De una forma general y simplificada, la minimizacién pasaria fundamentalmente por la
aplicacién de tecnologias mas limpias en los procesos de produccion, realizaciéon de cam-
bios en los procesos y/o en las materias primas empleadas, asi como la adopcién de medi-
das efectivas de ahorro.

Una tecnologia limpia corresponde a un método de fabricacién de productos donde las
materias primas y la energia se utilizan de forma racional e integrada en el ciclo de pro-
duccién y consumo, de manera que se minimicen los impactos sobre el medio ambiente.

De la misma forma, la aplicacién de tecnologias limpias persigue fundamentalmente
minimizar la produccién de residuos, modificando convenientemente el proceso indus-
trial, ahorrando materias primas y aprovechando los residuos generados.

Existen una serie de buenas practicas orientadas a la minimizacién que pueden ser apli-
cadas de forma general:

QO Mejorar la localizacién de las materias primas y auxiliares, asi como el seguimiento de
su calidad y caducidad.
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Q Alterar el tamafio de los lotes de compra de forma que resulte una menor generacién
de residuos y/o efluentes.

O Reducir en lo posible la variedad de materiales empleados en la planta.

O Concienciar a los empleados de la planta respecto al riesgo medioambiental de los
materiales empleados en la instalacion.

O Reducir la posibilidad de vertidos accidentales.

O Realizar un buen mantenimiento preventivo de las diferentes instalaciones y equipos
de proceso.

O Instalar aislamientos acusticos en los equipos que generen mayores niveles sonoros.

Como medidas para reducir el consumo de agua se pueden adoptar algunas de las siguien-
tes actuaciones:

O Realizar un balance de agua analizando todos los flujos de entrada y salida y esti-
mando los consumos tedricos.

Q Estudiar la posibilidad de reducir los volumenes de agua utilizados para la limpieza
de equipos e instalaciones. Realizar, en la medida de lo posible, la recogida de posi-
bles derrames en seco.

O Realizar medidas de ahorro del agua sanitaria.

O Estudiar la posible reutilizaciéon del agua empleada para la refrigeracién de equipos.

Como medida de control de generacion y gestiéon de residuos se propone la realizaciéon
de un Plan de Gestion que contemple:

QO Identificacion y cuantificacién de los residuos generados.

O Separacion de los distintos tipos de residuos.

O Estudios de minimizacién en origen de las cantidades de residuos generados modifi-
cando, si fuera posible y necesario, el proceso productivo.

O Reutilizacion de los residuos generados en las propias instalaciones o a través de ter-
ceros.
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O Entrega de los residuos asimilables a sélidos urbanos a los Ayuntamientos o empre-
sas autorizadas.

O Entrega de los residuos inertes para su valorizacién o reciclado, evitando la elimina-
cién o depdsito en todos los casos posibles.

O Entrega de los residuos peligrosos a recogedores o gestores autorizados.

O Cumplimentacion de toda la documentacién establecida en la legislacion relativa a la
gestién de residuos peligrosos.

O Las medidas de ahorro energético que se podrian adoptar en algunas instalaciones se
indican a continuacion:

Empleo de sistemas y equipos de alto rendimiento.

Instalacion de sistemas de aislamiento térmico.

Mejorar el factor de potencia introduciendo baterias de condensadores.

Programas de ahorro mediante Sistemas Centralizados de Control y Gestion.

Esta serie de medidas generales que las industrias pueden adoptar permiten aumentar
su eficiencia y minimizar pérdidas, lo que se traduce, sin lugar a dudas, en un interesante
beneficio econémico.
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4.4. SISTEMAS DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

4.4.1.INTRODUCCION

El reto para las empresas consiste en comprender las presiones medioambientales que
se ejercen sobre su industria, anticiparse a los cambios, identificar las oportunidades y
actuar en consecuencia.

Como instrumento para la gestién y el control de la actuacién medioambiental de las
empresas del Sector, se propone la adopcién de un sistema de gestiéon medioambiental
conforme a la Norma UNE-EN ISO 14001, sistema que ya han adoptado algunos de los
centros estudiados del Sector Quimico Asturiano.

Un objetivo muy importante del sistema de gestion medioambiental es mejorar el com-
portamiento medioambiental de la empresa. Un sistema de gestién medioambiental per-
mite hacerse una idea de los aspectos medioambientales mas importantes, identifica
aquellos procesos que es necesario mejorar para implantar las medidas medioambien-
tales mas eficaces y rentables. El control del sistema permite conocer los resultados y los
beneficios obtenidos con las medidas medioambientales establecidas.

El sistema incluird la estructura organizativa, la planificaciéon de las actividades, las res-
ponsabilidades, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para desa-
rrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica medioambiental
definida por la empresa.

Las diferentes fases en las que se estructura el desarrollo, implantacién y certificacion de
un sistema de gestién medioambiental conforme a la Norma UNE-EN I1SO 14001 se repre-
sentan en el siguiente diagrama:
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Fases del Sistema de Gestion Medioambiental

Revision medioambiental inicial Certificaciéon del sistema

A

INFORME

Y

Manual de Gestidon
Medioambiental

Informe de auditoria

A

Y

Desarrollo de procedimientos Auditoria del Sistema de Gestion
generales y especificos Medioambiental
A
Y
Revisién e informe de revision Periodo de prueba del sistema

A

Y

Implantacion del Sistema de Gestiéon Medioambiental

A continuacioén se hace una pequefa descripcion del alcance y contenido de cada una
de las fases representadas en el diagrama.

4.4.2. FASES DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL
REVISION MEDIOAMBIENTAL INICIAL

Esta fase consiste basicamente en un analisis de los problemas, efectos y resultados en
materia medioambiental que se producen en la planta donde se pretende implantar el
Sistema de Gestion Medioambiental, de cara a evaluar la situacion ambiental del centro
respecto a la legislacién vigente. Se identificaran los aspectos ambientales de las activi-
dades, procesos, productos y/o servicios que se llevan a cabo en la instalacion.

Esta fase se apoya en la recogida de informacion mediante la realizaciéon de entrevistas,
la recogida de evidencias y la realizacién de controles ambientales.

Finalmente, se elabora un Informe de Evaluacion Medioambiental Inicial en el que se
recogen los resultados de la misma.
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MANUAL DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

Esta fase consiste en la elaboracién de un Manual de Gestién Medioambiental en el que

se deberan describir las principales lineas de actuacién de la empresa en materia medioam-

biental y, en particular, respecto a los requisitos de la Norma UNE-EN-ISO 14001. Su estruc-

tura podria ser la siguiente:

O Presentaciéon de la empresa.

— Recursos materiales.

— Recursos humanos.

O Politica medioambiental.

QO Planificacion.

Aspectos medioambientales.

Requisitos legales y otros.

Objetivos y metas.

Programa de gestién medioambiental.

O Implantacion y funcionamiento.

— Estructura y responsabilidad.

— Formacién, concienciacion y competencia.

— Comunicacién.

— Control de la documentacion.

— Documentacién del Sistema de Gestion Medioambiental.

— Control operacional.

— Preparacioén y respuesta a la emergencia.
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O Comprobacién y accién correctora.

Monitorizacién y medida.

No conformidad y accién correctiva y preventiva.

Registros.

Auditoria del Sistema de Gestion Medioambiental.

O Revisién por la Direccién.

DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS

Esta fase consiste en el desarrollo de los procedimientos de gestion medioambiental.
Estos se pueden disgregar en varios niveles: generales y especificos.

Los procedimientos generales derivan directamente del contenido de la norma y son de
aplicacion a toda la organizacién, mientras que los procedimientos especificos hacen
referencia a pautas operacionales.

IMPLANTACION DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

Esta fase consiste en la implantacion del Sistema de Gestion Medioambiental que se rea-
lizaria en diferentes etapas:

O Disefo del programa de implantacién; elaboraciéon de un calendario de implantacién.

O Reuniones, coordinadas por un representante de la Direccién, entre el personal que
lleve a cabo la implantacion y el personal de las diferentes areas y/o departamentos
gue van a verse afectados para informar del trabajo que se va a desarrollar.

O Ejecucién del programa previsto: informacién divulgativa sobre el Sistema de Gestion
Medioambiental y comunicacién a cada persona sobre las tareas a realizar y su res-
ponsabilidad en el cumplimiento de los requerimientos del Sistema.

O Asignacion de responsabilidades especificas para el sequimiento de la implantacién
efectivay elaboracién de informes de seguimiento para comprobar el grado de implan-
taciéon y los problemas que se hayan encontrado.
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AUDITORIA DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

Esta fase tiene por objeto comprobar la idoneidad y efectividad del Sistema de Gestion
Medioambiental. Esta fase se realiza tras un periodo de funcionamiento en el que se
pone a prueba el sistema. Esta Auditoria se realiza conforme a lo dispuesto en la Norma
UNE-EN ISO 14011 Directrices para la Auditoria Medioambiental.

Una vez concluida la Auditoria se deberdn mantener reuniones con los responsables de
las areas y/o departamentos implicados para discutir los resultados. Posteriormente, se
elaborara un Informe Final de Auditoria.

En este momento se podria iniciar el proceso de Certificacion del Sistema de Gestién
Medioambiental.
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5.
CONCLUSIONES

IDEPA
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El presente Estudio Medioambiental del Sector Quimico ha consistido en el estudio de
los procesos productivos, practicas medioambientales y situacién respecto a la legisla-
cion vigente en materia medioambiental de las actividades e instalaciones de 21 centros
productivos ubicados en el Principado de Asturias.

La situacion general del Sector Quimico Asturiano basada en los resultados de los cen-
tros analizados se puede resumir de la siguiente forma:

O Las empresas se hallan ubicadas, principalmente, en la zona central del Principado de
Asturias.

O En lineas generales, la situacion administrativa de las empresas en aquellas cuestio-
nes relacionadas con el medio ambiente del sector varia, fundamentalmente, en fun-
cion del tamaro de la empresa. Por lo general, las empresas con un volumen superior
de facturacion y mayor niumero de empleados disponen, en la mayoria de los casos,
de las licencias, autorizaciones y documentos relativos a la gestién de residuos. En las
empresas mas pequefas, se pudo apreciar una cierta carencia en su situacién admi-
nistrativa.

O Los principales aspectos medioambientales generados como consecuencia de las acti-
vidades desarrolladas dentro del Sector son:

Emision de contaminantes a la atmosfera.

Emisidn de ruidos.

Vertido de aguas residuales.

Generacién de residuos: asimilables a urbanos y residuos peligrosos.

Consumo de recursos naturales: materias primas, agua, combustibles y energia.

O A nivel de contaminacion atmosférica, los principales contaminantes presentes en las
emisiones son el CO, SO,y NO, y particulas procedentes de la combustion en calderas
y/o generadores de calor. Existen, en menor cantidad, focos emisores propios de cada
proceso productivo que emiten contaminantes especificos en funcién de las materias
primas empleadas y el tipo de proceso al cual son sometidas.

Aproximadamente en el 85% de los focos identificados en este sector se realizan con-
troles periddicos de sus emisiones de sustancias contaminantes a la atmoésfera.
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El 35% de los centros estudiados disponen de libro de registro de emisiones conta-
minantes; las empresas que no disponen de estos libros deberian solicitarlos a la Con-
sejeria de Medio Ambiente, tanto para las emisiones de procesos industriales como
para las emisiones de combustién. Este libro de registro debe cumplimentarse tal y
como se establece en la legislacién vigente, anotando en el mismo los resultados de
las medidas y controles realizados, operaciones de mantenimiento, paradas y cual-
quier anomalia de las instalaciones.

Las aguas residuales que caracterizan al Sector Quimico proceden de la limpieza de
equipos e instalaciones, proceso, refrigeracion y sanitarias.

En general, una parte muy pequefia de los centros estudiados (38%) realizan contro-
les periddicos de sus vertidos de aguas residuales. Aun existen centros de este sector
que no disponen de las preceptivas autorizaciones de vertido (alcantarillado, domi-
nio publico hidraulico, dominio publico maritimo-terrestre).

Los residuos que se generan en las empresas del Sector se pueden dividir en tres tipos:
residuos asimilables a s6lidos urbanos, residuos inertes y residuos peligrosos.

Los residuos asimilables a sélidos urbanos normalmente se gestionan correctamente,
depositandose en vertederos controlados.

Los principales residuos peligrosos son entregados a gestores autorizados; no obs-
tante existen carencias legislativas en cuanto al control y cumplimentacién de la docu-
mentacion relativa a este tipo de residuos.

Las conclusiones generales de la situacion medioambiental del Sector quimico en el
Principado de Asturias son:

Los principales impactos medioambientales que se generan en el sector sobre el entorno
son la contaminacién del medio hidrico por vertido de aguas residuales, contamina-
cion atmosférica y generacién de residuos.

La situacion administrativa con relaciéon a los permisos y autorizaciones medioam-
bientales es irregular en las pequeias empresas. Por el contrario, las empresas mas
grande de este sector disponen de los preceptivos permisos y autorizaciones medioam-
bientales.

En lineas generales, las empresas no disponen ni cumplimentan adecuadamente los
registros y documentos de control medioambiental establecidos en la legislaciéon
vigente.
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La informacién y datos que han constituido la base para la realizacion del presente estu-
dio han sido recopilados a partir de la informacién obtenida en:

O Instituto de Desarrollo Econémico del Principado de Asturias (IDEPA).

O 16 encuestas cumplimentadas por empresas (1 de las empresas ha cumplimentado dos
encuestas, una por cada uno de sus centros productivos).

O 5 auditorias medioambientales disponibles dentro del Programa de Asesoramiento
Medioambiental del IDEPA.
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RELACION DE EMPRESAS QUE HAN PARTICIPADO EN EL ESTUDIO

Muestra seleccionada por el IDEPA: 37 empresas del sector.

Auditorias medioambientales disponibles: 10. Estas 10 empresas se encontraban con-
templadas dentro de la muestra seleccionada por el IDEPA.

NUumero de encuestas enviadas: 37 encuestas a las empresas de la muestra seleccio-
nada por el IDEPA.

Numero de encuestas contestadas: 16 encuestas correspondientes a otros tantos cen-
tros productivos; de las 16 encuestas contestadas, 5 corresponden a empresas que dis-
ponen de auditoria medioambiental.

Total de centros productivos incluidos en el estudio: 21 centros correspondientes a 20
empresas (una de las empresas que forma parte del estudio dispone de 2 centros pro-
ductivos).

Porcentaje de empresas que formaron parte del estudio sobre la muestra inicial selec-
cionada: 57%.
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LISTADO DE LEGISLACION BASICA
APLICABLE AL CONJUNTO DEL SECTOR

LEGISLACION GENERAL

NORMATIVA BASICA NACIONAL

O Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Acti-
vidades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas -RAMINP- (BOE nimero 292, de 7
de diciembre de 1961, correccion de erratas: BOE nUmero 57, de 20 de marzo de 1962).

O Orden de 15 de marzo de 1963, por el que se establecen las normas complemen-
tarias para la aplicacién del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas
y Peligrosas -RAMINP- (BOE numero 79, de 2 de abril de 1963)

O Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Alma-
cenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-8.

QO Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrado de la contaminacién
(BOE numero 57, de 2 de julio de 2002).

NORMATIVA BASICA AUTONOMICA

O Decreto 11/1991, de 24 de enero, por el que se aprueban las directrices regionales de
ordenacion del territorio de Asturias (BOPA nuimero 45, de 23 de febrero de 1991).

NORMATIVA BASICA MUNICIPAL

Se desarrolla a partir de los Planes Generales de Ordenacién Urbana de cada Ayunta-
miento.

Estubio MepioamBIENTAL DEL SEcTor Quimico 104



EMISIONES ATMOSFERICAS
NORMATIVA BASICA DE LA UNION EUROPEA

O Directiva del Consejo 93/76/CEE, de 13 de septiembre de 1993, relativa a la limitaciéon
de las emisiones de didéxido de carbono mediante la mejora de eficacia energética
(SAVE) (DOCE numero L 237, de 22-9-93).

O Directiva 99/30/CE, de 22 de abril de 1999, relativa a los valores limite de diéxido de
azufre, dioxido de nitrégeno y éxidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire.
(DOCE nimero L 163 de 29/06/1999).

O Reglamento 2037/2000, de 29 de junio de 2000, sobre las sustancias que agotan la
capa de ozono. (DOCE nimero L-244 de 29/09/2000).

O Directiva 2000/69/CE, de 16 de noviembre de 2000, sobre los valores limite para el
benceno y el monéxido de carbono en el aire ambiente. (DOCE numero L 313; de
13/12/2000).

O Decision 744 de 17 de octubre de 2001, por la que se modifica el anexo V de la Direc-
tiva 1999/30/CE del Consejo relativa a los valores limite de diéxido de azufre, diéxido
de nitrégeno y 6xidos de nitrogeno, particulas y plomo en el aire ambiente. (DOCE
numero L 278 de 23/10/2001).

NORMATIVA BASICA NACIONAL

O Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccién del ambiente atmosférico (BOE numero
309, de 26-12-72).

O Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla Ley 38/72 de protecciéon
del ambiente atmosférico (BOE numero 96, de 22-4-75) (Correcciéon de errores BOE
numero 137, de 9-6-75).

O Orden del 10 de agosto de 1976, por la que se establecen las normas técnicas para el
analisis y valoracién de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la atmés-
fera (BOE nimero 226, de 5 de noviembre de 1976).

O Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y Correccién de la Contaminacién
Atmosférica de Origen Industrial (BOE nim. 290, de 3 de diciembre de 1976. Correc-
cién de errores: BOE nim. 46, de 14 de julio de 1984).
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Real Decreto 547/1979, de 20 de febrero, por el que se modifica el Decreto 833/75 que
desarrolla la Ley 38/72 de proteccién del ambiente atmosférico (BOE numero 71, de
23-3-79).

Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto
833/75, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo refe-
rente a contaminacién por diéxido de azufre y particulas.

Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por el que se modifica parcialmente el Decreto
833/75 y se establecen nuevas normas de calidad de aire en lo referente a contami-
nacién por diéxido de nitrégeno y plomo (BOE numero 135, de 6 de junio de 1987).

Orden de 22 de marzo de 1990, por la que se modifica la del 10 de agosto de 1.976
con respecto al método de referencia para humo normalizado (BOE numero 76, del
29 de marzo de 1990).

Real Decreto 1321/1992, del 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el real
Decreto 1613/85, del 1 de agosto, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en
lo referente a la contaminacién por diéxido de azufre y particulas (BOE nimero 289, de
2 de diciembre de 1992; correccidén de errores: BOE nlimero 29, de 3 de febrero de 1993).

NORMATIVA BASICA MUNICIPAL
Los Planes Generales de Ordenacién urbana de cada Ayuntamiento dan indicaciones
sobre las condiciones en que se realizan las emisiones a la atmoésfera. Algunos Ayunta-

mientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas:

O Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Avilés (BOPAP de 29
de marzo de 1986).

Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Gijon (BOPAP de 29
de marzo de 1986).

Decreto 40/1987, de 14 de mayo de 1987, por el que se aprueba el Plan de Sanea-
miento atmosférico del concejo de Langreo (BOPA NUm. 175, de 29 de julio de 1987).

Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Oviedo (Boletin Muni-
cipal del Ayuntamiento de Oviedo, abril de 1994).

Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Castrillon (BOPA
numero 301 de 30 de diciembre de 2000).
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AGUAS

NORMATIVA BASICA DE LA UNION EUROPEA

O Directiva del Consejo 76/464/CEE, de 4 de mayo, relativa a la contaminacién causada
por determinadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la Comuni-
dad (DOCE numero L 129, de 18-5-76).

O Directiva del Consejo 80/68/CEE, de 17 de diciembre de 1979, relativa a la proteccién
de las aguas subterraneas de la contaminaciéon causada por determinadas sustancias
peligrosas (DOCE nimero L 20, de 26-1-80).

O Directiva del Consejo 86/280/CEE, de 12 de junio, relativa a los valores limite y a los
objetivos de calidad para los residuos de determinadas sustancias peligrosas com-
prendidas en la lista del Anexo | de la Directiva 76/464/CEE (DOCE numero L 181, 4-7-
86) (Correccion de errores en DOCE numero L 191, de 15-7-86).

O Directiva del Consejo 88/347/CEE, de 16 de junio, por la que se modifica el Anexo Il
de la Directiva 86/280/CEE (DOCE numero L 158, 25-6-88).

O Directiva del Consejo 90/415/CEE, de 27 de julio, por la que se modifica el Anexo Il de
la Directiva 86/280/CEE (DOCE nimero L 219, 14-8-90).

O Directiva del Consejo 91/271/CEE, de 21 de mayo, sobre el tratamiento de las aguas
residuales urbanas (DOCE nimero L 135, de 30-5-91).

NORMATIVA BASICA NACIONAL

Dominio Publico Hidraulico

O Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Domi-
nio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley
de Aguas (BOE numero 103, de 30 de abril de 1986; Correccion de errores: BOE 157,
de 2 de julio de 1986).

O Orden de 23 de diciembre de 1986, por la que se dictan normas complementarias en
relacién con las autorizaciones de vertidos de aguas residuales (BOE numero 312, de
30 de diciembre de 1986).

O Orden de 12 de noviembre de 1987, sobre normas de emisién, objetivos de calidad y
métodos de medicion de referencia relativos a determinadas sustancias nocivas o peli-
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grosas contenidas en los vertidos de aguas residuales (BOE numero 280, de 23 de
noviembre de 1987).

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica, en desarrollo de
los titulos Il y Il de la Ley de Aguas (BOE numero 208, de 31-8-88) (Correccion de erro-
res BOE numero 234, de 29 de septiembre de 1988).

Orden de 13 de marzo de 1989, por la que se incluye en la de 12 de noviembre de
1987 la normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o peligrosas que puedan for-
mar parte de determinados vertidos de aguas residuales (BOE numero 67, de 20-12-
89).

Orden de 28 de junio de 1991, por la que se amplia el &mbito de aplicaciéon de la de
12 de noviembre de 1987 a cuatro sustancias nocivas o peligrosas que pueden formar
parte de determinados vertidos (BOE numero 162, de 8 de julio de 1991).

Orden del 25 de mayo de 1992, por la que se modifica la del 12 de noviembre de 1.987
sobre normas de emisién, objetivos de calidad y métodos de medicion de referencia
relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosos contenidas en los vertidos de
aguas residuales (BOE 129, de 29 de mayo de 1992).

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/86, de
11 de abril (BOE nimero 288, de 8 de diciembre de 1992).

Real Decreto 1541/1994, de 8 de julio, por el que se modifica el anexo nimero 1 del
Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la planificacién hidrolégica,
aprobado por el Real Decreto 927/88, de 29 de julio (BOE numero 179, de 28 de julio
de 1994).

Real Decreto 484/1995, de 7 de abril, sobre medidas de regulacién y control de verti-
dos (BOE nimero 95, 21-4-95).

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas (BOE nimero 312, de 30 de
diciembre de 1995).

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/95, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
aguas residuales urbanas (BOE niumero 77, de 28 de marzo de 1996).
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O Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refun-
dido de la Ley de Aguas (BOE niumero 176, de 24 de julio de 2001).

Dominio Publico Maritimo Terrestre

QO Ley 22/1988, de 28 de julio de 1988, de Costas. (BOE niumero 181, de 29 de julio de
1988).

O Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo de 1989, por el que se establece la normativa
general sobre vertidos de sustancias peligrosas desde tierra al mar. (BOE nimero 64
de 16 de marzo de 1989).

O Orden de 31 de octubre de 1989, por la que se establecen normas de emisién, objeti-
vos de calidad, métodos de medida de referencia y procedimientos de control relati-
vos a determinadas sustancias peligrosas contenidas en los vertidos desde tierra al
mar. (BOE nimero 271 de 11 de noviembre de 1989).

O Real Decreto 1471/1989 de 1 de diciembre de 1989, por el que se aprueba el Regla-
mento General para desarrollo y ejecucién de la Ley 22/1988 de 28 de julio, de Cos-
tas. (BOE nimero 297 de 12 de diciembre de 1989).

O Real Decreto 1112/1992 de 18 de septiembre de 1992, por el que se modifica parcial-
mente el Reglamento General para desarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988 del 28 de
julio, de Costas, aprobado por el Real Decreto 1471/1989 del 1 de diciembre. (BOE
numero 240; de 6 de octubre de 1992).

O Orden de 28 de octubre de 1992, por la que se amplia el &mbito de aplicacion de la
Orden del 31 de octubre de 1989 a cuatro nuevas sustancias peligrosas que pueden
formar parte de determinados vertidos al mar. (BOE nimero 267 de 6 de noviembre
de 1992).

O Orden de 13 de julio de 1993, por la que se aprueba la Instruccidon para el proyecto

de conducciones de vertidos desde tierra al mar. (BOE numero 178 de 27 de julio de
1993).

NORMATIVA BASICA AUTONOMICA

O Ley 1/1994 de 21 de febrero, sobre Abastecimiento y Saneamiento de Aguas en el
Principado de Asturias (BOPA num. 46 de 25 de febrero de 1994).
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O Decreto 19/1998, de 23 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desa-
rrollo de la Ley 1/1994, de 21 de febrero, de abastecimiento y saneamiento de aguas
en el Principado de Asturias.

QO Ley 5/2002, de 3 de junio, Sobre vertidos de aguas residuales industriales a los siste-
mas publicos de saneamiento (BOPA nim. 137, de 14 de junio de 2002).

Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas para regu-
lar el vertido de aguas residuales a sus sistemas de saneamiento.

RESIDUOS
NORMATIVA BASICA DE LA UNION EUROPEA

O Decision 2000/532/CE de la Comision de 3 de mayo de 2000 que sustituye a la Deci-
sion 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra
a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la
Decisién 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligro-
sos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo rela-
tiva a los residuos peligrosos. (DOCE numero L 226 de 6 de septiembre de 2000).

O Decision 2001/118/CE de la Comisién, de 16 de enero de 2001, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE en lo que refiere a la lista de residuos. (DOCE nimero L 32 de
16 de febrero de 2001).

O Decision 2001/119/CE de la Comision, de 22 de enero de 2001, que modifica la Deci-
sién 2000/532/CE que sustituye a la Decisiéon 94/3/CE por la que se establece una lista
de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE
del Consejo relativa a los residuos y a la Decision 94/904/CE del Consejo por la que se
establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la
Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos. (DOCE nimero L
32 de 16 de febrero de 2001).

NORMATIVA BASICA NACIONAL
O Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la

ejecucion de la Ley 20/86, basica de residuos téxicos y peligrosos (BOE numero 182,
de 30 de julio de 1988).
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Orden del 28 de febrero de 1989, por la que se regulariza la gestion de aceites usa-
dos (BOE nimero57, de 8 de marzo de 1989).

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracteri-
zacion de los residuos téxicos y peligrosos (BOE numero 270, de 10 de noviembre de
1989).

Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica el apartado decimosexto 2 y el
Anexo Il de la orden del 28 de febrero de 1.989 (BOE numero 148, de 21 de junio de
1990).

Real Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos rela-
cionados con las pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias peli-
grosas (BOE numero 48, del 24 de febrero de 1996).

Ley 11/1997, de 24 de abril, Envases y Residuos de Envases (BOE num. 99, de 25 de
Abril de 1997).

Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por el se modifica el Reglamento para la eje-
cucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, apro-
bado mediante el Real Decreto 833/ 1988, de 20 de julio. (BOE num. 160, de 5 de julio
de 1997).

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE n° 96, miércoles 22 de abril de 1998).

Real Decreto 782/1998, de 30 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrolloy la ejecucion de la Ley 11/97, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Enva-
ses (BOE, de 1 de mayo de 1998).

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestién de los policlorobifenilos y policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

Orden de 25 de octubre de 2000, por la que se modifican el anejo 1 del Real Decreto
45/1996, de 19 de enero por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las
pilasy los acumuladores que contengan determinadas materias peligrosas, y el anexo
| del Real Decreto 1406/ 1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitacio-
nes a la comercializacién y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos. (BOE
numero 258 de 27 de octubre de 2000).

Resoluciéon de 9 de abril de 2001, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 6 de abril de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional
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de Descontaminacién y Eliminacién de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos
(PCT) y Aparatos que los Contengan (2001-2010). (BOE nuimero 93 de 18 de abril de
2001).

O Orden 304 de 8 de febrero de 2002, Por la que se publican las operaciones de valori-
zacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. (BOE numero 43 de 19
de febrero de 2002).

NORMATIVA BASICA AUTONOMICA

O Circular del 16 de enero de 1989, sobre obligaciones a cumplir por los productores y
gestores de residuos toxicos y peligrosos (BOPA numero 16, del 16 de enero de 1989).

O Plan General de gestion de residuos de Asturias (BOPA numero 157 de 7 de julio de

2001).

NORMATIVA BASICA MUNICIPAL

Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas para la
recogida de residuos por los servicios municipales.

O Ordenanza Municipal de Limpieza, de 1 de enero de 1955, del Ayuntamiento de Cas-
trillén (BOPA 0 de 1 de enero de 1955).

O Ordenanza Municipal de Limpieza, de 30 de junio de 1988, del Ayuntamiento de Gijén
(BOPAP de 25 de agosto de 1990).

O Ordenanza Municipal del ayuntamiento de Oviedo de limpieza de vias publicas y reco-

gida de residuos soélidos (Boletin Municipal del Ayuntamiento de Oviedo, julio de
1993).

RUIDOS
NORMATIVA BASICA AUTONOMICA
O Decreto 99/1985, de 17 de octubre. Normas sobre condiciones técnicas de los proyec-

tos de aislamiento acustico y de vibraciones del Principado de Asturias. (BOPAP num.
248, de 28 de Octubre de 1985).
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NORMATIVA BASICA MUNICIPAL

En general en los Planes Generales de Ordenaciéon Urbana de cada Ayuntamiento se indi-
can los limites de ruido transmitidos al exterior.

La mayor parte de los Ayuntamientos donde se encuentran ubicadas las empresas del
Sector Quimico objeto de estudio disponen de Ordenanzas reguladoras de los limites de
emisiones sonoras transmitidas al exterior de la instalacién.

EMERGENCIAS

O Resolucién de 30 de enero de 1991 (Subsecretaria del Ministerio del Interior), por la
que se publica el acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba la Directriz
basica para la elaboracién y homologacién de planes especiales del Sector Quimico.
(BOE numero 32, de 6 de febrero de 1991).

O Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas. (BOE numero 172, de 20 de julio de 1999).
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