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PRESENTACION

Desde € aio 1994, d Ingituto de Fomento Regional desarrolla bgo su Programa de
Asesoramiento Medioambiental, una serie de actuaciones encaminadas a favorecer un
desarrollo industria compatible con € Medio Ambiente, con € objeto de aprovechar las
nuevas oportunidades de negocio y de generar empleo dentro del nuevo mercado

medioambientd.

Dentro de estas actuaciones se ha abordado la redizacion de més de 150 auditorias y
diagnésticos medioambientaes a empresas indudtriales de cas |a totalidad de los sectores
ubicados en @ Principado, 1o que nos ha permitido conocer su situacion medioambienta asi
como recomendar una serie de medidas correctoras orientadas a lograr un desarrollo

sogtenible de laindudtriaregiond.

Con los datos obtenidos, tanto en |as auditorias medioambientales como en diversas encuestas
redizadas desde d Ingtituto de Fomento Regiond, abordamos ahora una eval uacion sectorid

delaindugtria de laregion, a objeto de tener unavision globa de la situacion y de los efectos
medioambientales producidos por la misma, que nos permita a su vez disefiar medidas

especificas para cada uno de |os sectores.

El andliss dd Sector de los Materiaes ha sido redlizado por € Indituto de Fomento Regiond,
ocupandose éste de la parte descriptiva de la Situacion generd del sector, de la coordinacion y
de larevison completa del estudio, mientras que la empresa Ingenieros Asesores, SA. s ha

ocupado dd andisisy evauacion medioambienta de las empresas estudiadas.

Con este estudio esperamos mejorar € conocimiento que las empresas tienen de su Situacion
medioambientd, y contribuir a poner en comin los intereses de laindudtria, la adminigtracion y

lasociedad con € fin de lograr € anhelado desarrollo sogtenible.
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1.- CONDICIONES GENERALES DEL SECTOR
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1.1.- DATOS GENERALES DEL SECTOR

1.1.1. .- DEFINICION DEL SECTOR

El sguiente informe perdgue un andiss dd sector que se engloba en d CNAE 26 y que
responde d titulo " fabricacion de productos no metalicos'. Vamos a consderar las

gguientes ectividades:

Fabricacion de cemento, de dementos de hormigdn para la construccion y de

hormigon fresco (CNAE: 26.51, CNAE: 26.61, CNAE: 26.63)
Fabricacion de ladrillos, tgjasy smilares (CNAE: 26.40)
Fabricacidn de productos ceramico refractarios (CNAE: 26.26)
Fabricacion de otros productos ceramicos (CNAE: 26.25)
Por otra parte, quedan excluidas:
Fabricacion de vidrio, manipulacion y transformacion ddl vidrio plano, vidrio hueco

Articulos cerdmicos de uso domeésticos y ornamental, otros productos cerdmicos de
uso técnico
Industriade la piedra

1.1.2.- CONTEXTO GENERAL

Antes de estudiar este sector en Adturias, vamos a Situarlo en € contexto genera de Espafia,
tomando los datos aportados por & Minigterio de Industria'y Energia en su Informe sobre la

Industria Espaiiola 1997-1998.
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1.1.2.1.-Fabricacién de cemento, de elementos de hormigén para la

construccion y de hormigon fresco (CNAE: 26.51, CNAE: 26.61, CNAE:
26.63)

1.1.2.1.1. Cemento.

La produccion de cemento ha registrado un crecimiento interanual dd 10% en 1997,
habiendo acanzado un total de 27.933.154 t. A esta cantidad habria que afiadirle € clinker
exportado que, con un volumen de 1.759.598 t, da lugar a que la produccién global del sector
cementero haya sido de 29,7 Mt, lo que supone un incremento de cas € 7% bre 1996
(cuadro 1). El vaor estimado de dicha produccion ascenderiaa 260.200 MPTA, es decir, un

7,3% més que € afio anterior.

B consumo de cemento, obtenido a partir de las ventas de cemento declaradas por los
indudrides mas las importaciones y menos las exportaciones, ha llegado a la cifra de
26.794.598 t. Edta cantidad supone un crecimiento del 8,4% y es la més elevada de los
Ultimos diez afios, exceptuando las conseguidas en los afios 1990 y 1991. Dicho aumento del
consumo obedece, fundamentaimente, a crecimiento de la actividad congructora en

edificacion, tanto resdencia como no residencidl.

B grado de utilizacion de la capacidad productiva en € sector ha sdo superior d 73%. El
nimero total de puestos de trabajo, incluidos directores, técnicos, adminigtrativosy operarios
se edima en 6.900 personas. Las inversones redizadas en 1997, tanto productivas como

medioambientales, se estiman superiores a 19.000 MPTA.

En cuanto d comercio exterior, lasimportaciones registraron una caida del -19% para Situarse
en unos 3 Mt, mientras que las exportaciones disminuyeron un -11%, con un volumen de 5,6

Mt. En cuanto d vaor de los flujos, las importaciones ascendieron a 21.806 MPTA, frente a
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unas exportaciones por vaor de 31.002 MPTA, lo que arroja un saldo favorable de 9.196
MPTA.

Finamente, cabe resefiar que durante 1997 desaparecio |a fabrica ubicada en la provincia de
Albacete, por lo cua € sector queda integrado por 43 establecimientos. Los grupos Va
lenciana, Adand, Portland e Hisalba totalizan mas de lamitad de dichos establecimientos.

1.1.21.2. Hormigdn preparado.

Este sector engloba tanto las plantas de produccién como sus flotas de camiones-cuba. Los
datos correspondientes a 1997, que se exponen a continuacion, han sido estimados por la
Asociacion nacional de fabricantes, ANEFHOP, a partir del conocimiento de los de sus
asociados, los cuaes producen gproximadamente € 75% del hormigon preparado.

La produccién ha sido de 40.111 decametros cubicos, |0 que representa un incremento de un
11,2% respecto a afio anterior. El vaor de la produccion ha superado los 280.000 MPTA,

no observandose variacion anua importante en |os precios unitarios (cuadro 1).

El sector de hormigon preparado lo componen alrededor de 1.400 plantas de producciony
una flota superior a 6.000 camiones-cuba, con aproximadamente 13.000 personas emplea

das.

Las inversones acometidas por €& sector superan los 10.000 MPTA, destinadas

fundamentamente a la renovacion dd parque de vehiculos.

Las producciones o consumos en metros clbicos més eevados por Comunidades Auténomas

han sido las de Catalufia (7.142.710), Andducia (6.500.000) y Madrid (5.275.000).

1.1.2.1.3. Prefabricados de hormigon.
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En 1997, la demanda de prefabricados de hormigdn experimentd un incremento del 8,8% en
tonelgje respecto a 1996, 1o que ha supuesto un incremento del 8,3% en produccion y un
descenso en stocks acumulados del -0,5%. La produccion tota puede estimarse en 30,5 Mt.
Los stocks acumulados, pese a la disminucidn del -0,5% indicada, acanzaran € 30,8% de
vaor de la produccion, cifra que sigue siendo muy eevada e incide negaivamente en d
resultado de las empresas. El valor de la produccién acanzé en 1997 la cifra de 217.000

MPTA, un 7,7% superior alade 1996 (cuadro 1).

En la estimacion de la produccion y su vaor no se ha tenido en cuenta la produccion de

pequefias insta aciones no controladas, que pueden suponer un 32% de produccién adiciond.

La evolucion de los precios de venta en 1997 no ha permitido repercutir totalmente los
incrementos de los costes de materias primas y energia ni de los laborades, cifrados en un

2,6% Yy un 3,2%, respectivamente. Los costes financieros disminuyeron en un -2,5%.

En 1997, d persond totad de este sector fue de 25.500 empleados, 20.600 puestos de
trabgo directos y 4.900 indirectos (comerciales, transportes, etc.).

Los 1.580 establecimientos se hallan distribuidos por toda Espafia, ya que € peso de estos
productos, unido d bgjo vaor afiadido de los mismos, exige que los centros de produccion se
encuentren proximos d lugar de consumo. Este hecho favorece la atomizacion del sector. En

relacion con 1996, se ha procedido a cierre de 20 centros de produccion.

La utilizacion de la capacidad de produccion ingalada puede establecerse en un 55%,

trabgjando las ingtaaciones a un sdlo turno.

La inverson de sector ha dcanzado la cifra de 7.500 MPTA, y ha sdo dedicada
principa mente a reposicion de maguinariay equipos.

| NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio M edioambiental del Sector delos M ateriales
Pag. 10



Como principales problemas del sector, se pueden destacar:

El excesvo retraso en d pago de los maerides suminisrados a las empresas

constructoras (supera los 220 dias, en media).

La stuacion de dependencia respecto a las empresas contratistas de obras, que se ha

agravado respecto a afios anteriores.

La escasa ponderacion del criterio de calidad del producto en las adjudicaciones,

primando Unicamente € precio.
Laatomizacion del sector debida alas especiaes caracteristicas de lademanda.

El comercio exterior se limita a transacciones internacionaes fronterizas, debido alaincidencia

muy acusada de |os costes de transporte.

1.1.2.2. Fabricacion de ladrillos, tejas y similares (CNAE: 26.40)

1.1.221. Ladrillos, tejasy otros productos de arcilla cocida.

La produccion de este sector durante 1997 se ha incrementado en cas un 10%, acanzando
los 17 Mt (cuadro 1), segiin estimaciéon de Hispayt (Asociacion espaiola de fabricantes).
Esta asociacion agrupa a un total de 200 empresas, con una cuota superior a 75% del tota

de la produccion.

El producto que mayor incremento de produccion y ventas ha registrado, hasido € bloque de
acilla digerada, con un incremento del 60% frente d afio anterior, llegando a superar las

800.000t.
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B vdor de la produccion se estima en 85.000 MPTA, debido a aumento de la produccién en

volumeny d ligero incremento de |os precios de venta de todos | os productos, excepto tejas.

B nimero de fébricas sigue disminuyendo, debido d continuo cierre de las plantas més
obsoletas, estiméndose en 360 € nimero exigente d fina de 1997. Como consecuencia del
cierre de las fébricas mas intensivas en mano de obra (hornos Hoffman), € ndmero de

trabgjadores del sector ha vuelto a disminuir, dcanzando una cifratotal de 10.400 personas.

Durante 1997, la inverson en bienes de equipo se estima en unos 10.000 MPTA, repartida

entre ampliaciones'y congtruccion de nuevas plantas.

En 1997 se ha incorporado a la marca AENOR Ila primera empresa de blogues de arcilla
aligerada, esperédndose que durante 1998, a menos 10 empresas sean capaces de obtener
dicho digtintivo de cdidad.

B comercio exterior s mantiene todavia en sddo negativo para Espafia, con unas
exportaciones por vaor de 1.293 MPTA, frente a unas importaciones por valor de 2.202
MPTA, de las cudes un elevado porcentge corresponde a tejas. Esta Situacion deberia
invertirse en los proximos afios dado e exceso de capacidad de produccion ingaada y €

previsible aumento del grado de autoabastecimiento a que éste dara lugar.

1.1.2.3.- Fabricacién de productos ceramico refractarios (CNAE: 26.26)

11231 Materiales refractarios.

La produccién de este sector industrial en 1997 ha sido estimada en unas 370.000 t por la
asociacion nacional ANFRE, de las que 330.000 corresponden a las empresas asociadas

(cuadro 1). Por tipos, se ha observado un ligero aumento de produccion de los basicos y de
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dta dumina, y un cieto descenso en los silicoduminosos. La mencionada produccion
representa una subida del 4,7% respecto a la de 1996, y su valor, que ha sido de unos
28.000 MPTA, e ha incrementado en un 3,8%. Esta Situacion ndica, claramente, una
contencidn de los precios, debido a exceso de capacidad de produccién y de oferta sobre la
demanday € consumo, que sdlo se contrarresta con € aumento de productividad derivado de

las mejoras tecnolégicas y pequefios recortes de plantilla

El entramado productivo esta constituido por 36 factorias, 23 asociadas a ANFRE y otras 13
de menos entidad, con 1.300 puestos de trabgjo y una utilizacion de capacidad productiva de
arededor del 70%, la misma que en 1996. Las inversones productivas han sdo de unos 700
MPTA. Cas d 75% de la produccion naciond corresponde a las Comunidades Autonomas
de Pais Vasco, Asturias, Navarra y Cantabria, sendo las empresas més importantes
Magnesitas Navarra, Kelsen, Didier Refractarios, Dolomitas del Norte, Flibrico y Ceramicas
dd Naon Hay que resefiar € reciente cierre de una fébrica de refractarios, de las mas
antiguas del sector, que venia atravesando graves dificultades desde varios afios atrés. Otros

dos grandes fabricantes tradicionaes sufren problemas smilares.
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CUADRO 1

Principales Magnitudes en Espafia. Afios 1996 y 1997

Produccioén (kt) Valor Produccion Plantas Utilizacion Inversiones Importacion Exportacion
(mptas) individuales Empleados (n°) capacidad (mptas) (mptas) (mptas) Estructura
(n°) productiva
(%)
1996 1997 1996 1997 | 1996 | 1997 | 1996 1997 | 1996 | 1997 | 1996 1997 1996 1997 1996 1997 | 1996 1997
Cementos (1) 27.650 29.692 236.78 | 260.20 44 43 6.850 | 6.900 69 73 | 15.000 | 19.000 | 23.316 | 21.806 | 29.489 | 31.002 Grande
0 0
Ladrillos, tejas y 15.500 17.000 75.000 | 85.000 | 370 | 360 | 10.600 | 10.400 70 75 | 11.000 | 10.000 | 1.770 | 2.202 970 1.293 Pyme
otros de arcilla
cocida
Hormigon Preparado 36.060 40.111 252.40 | 280.00 | 1.300 | 1.400 | 12.400 | 13.000 -- -- 9.000 | 10.000 -- -- -- -- Pyme
(decametros | (decametros 0 0
clbicos) clbicos)
Prefabricados de 28.200 30.500 205.00 | 217.00 | 1.600 | 1.580 | 21.100 | 20.600 50 55 5.100 7500 | 1.238 | 1.706 | 4.252 5.523 Pyme
hormigén 0 0
Material refractario 350 370 26.000 | 28.000 37 36 1.480 | 1.300 70 70 400 700 7.380 | 4.380 | 6.600 6.280 Pyme

(1) Seincluyen las cementeras de pequefias capacidad que hasta 1992 figuraban en cemento natural
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Fuente: Subdireccion generd de Industrias de la congtruccion y Afines. MINER.
Asociaciones empresariaes de |os diferentes sectores
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1.1.3. - EL SECTOR EN ASTURIAS

Por lo que respecta a Asturias la Situacion del sector esla que sigue:

1.1.3.1. - Indice de produccioén industrial

Segun los datos obtenidos de la publicacion trimestra de SADEI “Coyuntura Regiond de
Adiurias. Tercer trimestre 1999, durante € tercer trimestre del afio 1999, la industria
adturiana of rece una trayectoria més desfavorable que la registrada en € trimestre anterior, ya
gue d indice generd acusd una disminucion del 10,0%. Cuando la comparacion se establece
respecto a idéntico lapso tempora de 1998, puede comprobarse, por € contrario, una
tendencia positiva, aunque de escasa sgnificacion relativa ya que € porcentge de crecimiento

solo supone € 1,0%.

En d orden de comparaciones respecto d conjunto naciona, cabe sefidar que € vaor medio
dd indice genera correspondiente a Espafia fue de 110,8, |o que representa un aumento del
2,9% sobre € tercer trimestre del afio 1998, constatandose, por tanto, que laevolucion de la

region asturiana es més desfavorable que la verificadaen € conjunto espaiol.

En cuanto d indice general dd sector materiales de congtruccion, vidrio y ceramica, referido a
Adurias, dcanza en d tercer trimestre del afio 1999 € 117,7 presentando una tendencia
desfavorable respecto d indice del tercer trimestre del afio anterior que se Situd en 120,5 (ver
cuadro agdjunto).
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Indices de produccion industrial

Cemento, materiales de

construccion, vidrio, ceramica  Indice general Indice general
Asturias Espafia

1993 94,5 96,5 914

1994 100,1 95,2 98,0

1995 107,7 97,1 102,5

1996 100,4 95,2 101,9

1997 109,5 102,7 108,8

1998 1141 100,8 1149

1998 (3° trimestre) 120,5 96,9 107,6
julio 125,7 103,5 126,4
agosto 108,5 84,4 76,4
septiembre 127,2 102,9 120,1

1999 (3° trimestre) 117,7 97,9 110,8
julio 127,7 102,3 127,6
agosto N 85,8 80,9
septiembre 112,2 105,5 124,0

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI.
Elaboracion Propia

Indices de Produccién Industrial

1120
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Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI
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Elaboracion Propia

1.1.3.2.- La actividad econémica: produccién, consumo, inversion

A lo largo dd tercer trimestre dd afio 1999, d andiss de las estadisticas numéricas e
indicadores habituamente utilizados pone de relieve que la economia asturiana ofrece, en
términos generdes, un diagnostico parecido d existente en € afio precedente 1998.

A egte respecto, cabe sefidar que dentro del ambito de la produccion, los indicadores
positivos se equilibran précticamente con los negaivos. d consumo sigue reafirméndose en
una senda de crecimiento moderado y sogtenido, y la inversén continda inmersa en un

proceso de megjorareativa
11321 Produccion
1.1.3.2.1.1.  Produccion de Cemento

Asi, por lo que respecta especificamente ala produccién de cemento en Adurias, en €
tercer trimestre del afio 1999 ofrece una evolucion moderadamente creciente. De este modo y
respecto a segundo trimestre del presente afo, sus niveles de produccion experimentan un
crecimiento del 1,6%, y con relacion a la produccion de hace un afio, @ aumento porcentud

es ago mayor, concretandose en un 10,5%

Produccién de cemento (Tm.)

Clinker Cementos
De Cementos De Cemento GRISES BLANCO
GRISES BLANCO
1993 952.238 50.513 1.152.971 57.311
1994 1.103.248 49.136 1.154.007 52.209
1995 1.136.587 51.836 1.240.958 61.103
1996 1.009.244 49.423 1.139.408 56.328
1997 1.182.458 49.065 1.205.210 59.395
1998 1.140.025 51.463 1.299.916 63.355
1999 (hasta 922.285 39.796 1.129.735 59.778
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septiembre)

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI.
Elaboracion Propia

S hacemos un andlisis de los datos ddl cuadro podemos sefidar que la produccidn de clinker
(de cementos grises y de cemento blanco) en Agturias ha llevado una tendencia creciente en €
periodo 1993-1995. En d afio 1996, esta tendencia se rompe y se produce una caida

recuperandose en € afio 1997 y volviendo a caer en € afio 1998.

Evolucién de la producciéon de cemento Clinker (Tm) en Asturias.
Afios 1993-1999 (hasta septiembre)

1.200.000
1.000.000 1
800.000 1
600.000 1
400.000 1
200.000 1
0

Cementos grises Cemento Blanco

01993 @1994 011995 (01996 MW 1997 O 1998 M 1999 (*) I

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI
Elaboracion Propia
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Por lo que respecta a la producciéon de cementos (grises y blancos), la tendencia ha sdo
también creciente en los afios 1993-1995, tendencia que se rompe en € afio 1996 para

recuperarse en d afo 1997, manteniéndose en € afio 1998.

Evolucion de la produccion de cemento (Tm)
en Asturias.
Afios 1993-1999 (hasta septiembre)

1.400.0007
1.200.000
1.000.000 1
800.000 1
600.000 1
400.000 1
200.0001
0

Cementos grises Cemento Blanco

01993 @ 1994 01995 01996 W 1997 O 1998 m1999 (*)

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI
Elaboracion Propia

1.1.3.21.2. Indudriasceramicasy de minerdes no metaicos

Por 1o que respecta a resto de productos de este sector, la evolucion de la produccion en
Asturias desde d afio 1993 ha sido la que sereflgaen € cuadro adjunto.
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Industrias ceramicas y de minerales no metalicos

Productos Hormigon Forjadosy Articulos  Productos Productos
detierra  preparado viguetillas refractarios antiacidos asfalticos

cocida, (m3) (metros (Tm) (Tm) (Tm)
ladrillos y lineales)
tejas (Tm)
1993 248292  1.081.189  1.560.839 199.352 386 234.010
1994 223.325  1.078.781  1.609.570 260.191 750 330.220
1995 246.878 920.849 1.444.962 315.253 685 409.110
1996 286.030 826.646 1.218.497 293.244 165 377.200
1997 318460  1.064.316  1.062.500 349.390 - 186.362
1998 365.743  1.082.244  1.852.869  387.403 - 217.556
1999 (hasta  354.130 867.818 1.455.320 333.327 - 296.064
septiembre)

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI
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Produccion en Tm de las industrias ceramicas y de minerales no
metalicos en Asturias. Afio 1998

Productos

Alislliess Productos de tierra

0,
= cocida, ladrillos y
tejas
38%

Articulos
refractarios
40%

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI
Elaboracién Propia

Segln se gorecia en @ gréfico adjunto en € afio 1998, la produccion tota de articulos
refractarios, productos de tierra cocida, ladrillo y tejas y productos asfdticos, suma 970.702
t. (100%). De este total podemos sefialar que, la produccion de refractarios representa para
Asturias € 40%, seguido de los productos de tierra cocida, ladrillos y tgjas con un 38% y en

ultimo lugar los productos asfdticos con un 22%.

Aungue en cifras totales la produccidn de estos productos en Asturias, ha crecido respecto
dd afio 1997, los porcentgjes se han mantenido estables, con una variacion dd 1% para €
caso de los articulos refractarios y de los productos de tierra cocida, ladrillos y tgjas mientras

los productos asfaticos se mantienen en un porcentgje del 22%.

Sin embargo, es sgnificaivo, la produccion de productos asfticos contabilizedos hasta e
mes de septiembre de 1999 y que con un valor de 296.064t. supera a total de produccién
contabilizadaen e afio 1998 (217.556t.).
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1.1.3.2.2. Consumo.

Los indicadores de inversion disponibles regisran, en conjunto, una tendencia
moderadamente positiva y favorable, sendo € diagndstico de la Situacion bastante semgante
a expuesto en € tercer trimestre ddl afio pasado.

El consumo de cemento a lo largo dd trimestre de referencia registra un aumento del 6,3%
respecto d trimedre anterior. En términos de tasa interanud, la evolucion es también

favorable, aunque en cuantiaago inferior: d 3,6%.
1.1.3.22.1. Ventasde cementos producidos en Asturias

Los ritmos de crecimiento en € sector de la construccion contribuyeron a deprimir en 1996
los niveles de actividad de la industria dd cemento en nuestra region. La produccidn de

cementos grises retrocedid un 8,2% y la de cementos blancos cay6 un 7,8%

Ventas de cementos producidos en Asturias (Tm.)

Grises Blanco

1993 605.183 9.259 614.442

1994 537.836 10.400 548.236

1995 479.871 11.432 491303

1996 430.816 10.589 441.405

1997 469.049 11.036 480.085

1998 583.253 12.620 595.873
1999 (hasta 467.831 11.179 479.010
septiembre)
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Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI.
Elaboracion Propia

Evolucién de las ventas de cementos producidos en
Asturias (Tm).
ARos 1993-1999 (hasta septiembre)

700.0007 7\2

600.0007
500.0007
400.0007
300.0007
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100.0007
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TOTAL

Fuente: Coyuntura Regional de Asturias. SADEI.
Elaboracion Propia
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1.1.3.3. - Centros de trabajo y asalariados

Por 1o que respecta d nimero de empresas y de trabgjadores asdariados en Asturias segin
los Ultimos datos del afio 1998, elaborados por SADEI, podemos sefidar [0 siguiente:

Dd tota de centros de trabgo en Asturias que asciende a 27.003, 135 empresas
corresponden con & CNAE 26, que incluye a aquellas empresas que responden a
epigrafe "fabricacion de productos no metdlicos’. De edte totd de empresas
aproximadamente el 50% corresponde a las actividades objeto de estudio.

En cuanto d nimero de trabgadores asdariados, dd tota de Agturias que asciende a
223.341, 3.099 se corresponden con las actividades estudiadas (CNAE 26).

Total Asturias Empresas del
CNAE 26
Centros de Trabajo 27.003 135
Asalariados 223.341 3.099
Fuente: SADEI

Elaboracion Propia

Sin embargo, por lo que respecta a las actividades objeto de estudio, € tgido empresarid se
compone mayoritariamente por Pymes seguidas de las Micropymes y no existen grandes
empresas.

L as Pymes ademas de concentrar € mayor nimero de centros de trabajo, también concentran
e mayor nimero de asalariados.
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Distribucion de los centros de trabajo en Asturias por tamafio de
empresay CNAE: 26. Afio 1998

Empresas
1%

Pyme ‘
60%

Fuente: SADEI
Elaboracion Propia
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1.2.- CLASIFICACION MEDIOAMBIENTAL

A continuacion se clasfican mediocambientalmente las empresas incluidas en @ sector de los
materides, estableciendo la relacion directa de la actividad desarrollada con la legidacion
bésica vigente en materia de emisones a la aimddera, vertidos de aguas resdudes y
generacion de residuos. En aguelos casos en los que la legidacion aplicable es comin o
presenta pocas variaciones para d conjunto de los digtintos subsectores, éstos se trataron
conjuntamente. Por € contrario, cuando fue necesario redlizar un andiss de la legidacion por

separado se hizo una clasificacion para cada subsector.

1.2.1.- CLASIFICACION GENERAL

La actividad desarrollada por € subsector Fabricacion de cemento esté dlasificada dentro
del Anexo | del Decreto 2414/1961, por @ que se gprueba e Reglamento de Actividades
Molestas, Insdubres, Nocivas y Pdigrosas, Nomenclator ango a la reglamentacion de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, como actividad M olesta en funcion dd
ruido y produccion de polvo y como actividad Insalubre y Nociva, por desprendimiento del

polvo nocivo que puedan generar.

L as actividades desarrolladas por € resto de subsectores no estan incluidas en dicho Anexo,
sn embargo, edas industrias quedan sometidas a las prescripciones del citado Reglamento
por cuanto que las actividades que redizan pueden ser cdificadas como Molestas por
produccion de ruido y polvo. (art. 2°y 3° dd citado Reglamento).
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1.2.2.- EMISIONES ATMOSFERICAS

En € catdogo de actividades potencidmente contaminadoras de la amdsfera establecido en
el Anexo Il dd Decreto 833/75 por € que se desarrollalaLey 38/72 de proteccion del medio
ambiente atmosférico, se cladfican los focos industrides en tres categorias denominadas

Grupo A, Grupo B y Grupo C, seguin su potencia contaminador.

La actividad que desarrollan las industrias de los distintos subsectores objeto de estudio se

encuentra catal ogada dentro de los siguientes grupos.

Subsector Grupo Apartado

Fabricacion de otros productos A 1.2.1. Tostacién, calcinacion, aglomeracion vy
ceramicos sinterizacion de minerales.

Fabricacion de cemento A 1.10.1.Fabricacién de clinker y de cemento.
Fabricacion de ladrillos, tejas vy B 2.10.2. Fabricacion de productos de arcilla
productos de tierras cocidas para h para la construccion, azulejos, material
construccion. refractario, y articulos de porcelana, loza y gres.
Fabricacion de productos ceramicos B 2.10.2.Fabricacién de productos de arcilla para la
refractarios construccion, azulejos, material refractario, y

articulos de porcelana, loza y gres.

Fabricacion de elementos de B 2.10.4. Plantas de preparacion de hormigon.
hormigdn para la construccion
Fabricacion de hormigén fresco B 2.10.4. Plantas de preparacion de hormigon
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1.2.3.- VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES

Con relacion a los vertidos de aguas residudes, la casficacion de las empresas se hace

dependiendo del medio receptor del vertido. Adl, puede redizarse la Sguiente clasficacion:

1.- Vertidos a Dominio Plblico Hidraulico
2.- Vertidos a Dominio PUblico Maritimo-Terrestre

3.- Vetidos d dcantarillado municipd

Vertidos al Dominio Publico Hidraulico

En d Anexo d Titulo IV dd Red Decreto 849/86 por € que se gprueba e Reglamento del

Dominio Pdblico Hidraulico, en @ Red Decreto 1315/92 por € que se modifica parcidmente
e Reglamento de Dominio Publico Hidréulico y en & Redl Decreto 484/95 sobre medidas de
regularizacion y control de vertidos, se rediza una clagficacion de las industrias en funcion de
su actividad. Asi, se clasifican en Clase 1, Clase 2 y Clase 3. Edta clasificacion se establece a

efectos dd cdculo dd canon de vertido.

Todas las empresas del sector se encuentran clasificadas dentro de la Clase 2, Grupo 10:

Transformacion de minerdes no metdicos. Congtruccién. Cemento. Vidrio y Piedra Natural.

Vertidos al Dominio Publico Maritimo-Terrestre

Ni en la Ley 22/88 de costas, ni en € Red Decreto 1471/89 por € que se aprueba €
Reglamento para € desarrollo y gecucion de la Ley, se hace una dasficacion de las

actividades industriales en funcion de sus vertidos.
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Vertidos al alcantarillado municipal

Dependen de las ordenanzas y reglamentos municipaes de vertidos. Generdmente no existe
cadficacion de las empresas en funcion de sus vertidos de aguas resdudes. Los
Ayuntamientos que tienen agun tipo de normativa aplicable a los vertidos d sstema de
dcantarillado municipa son: Carrefio, Gijon, Avilés y Gozdn para € Poligono Indugtrid de
Magua, Langreo, Llanera, Norefiay Sero.
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1.2.4.- RESIDUOS

De acuerdo con lo establecido en € Reglamento 833/88, modificado por € Red Decreto
952/97 y en laLey 10/98 de Residuos, se clasifican como productores de residuos peigrosos
aquellos que producen més de 10 t/afio y como pequefios productores de residuos peligrosos
aquellas empresas que produzcan menos de 10 t/afio de este tipo de resduos'y que adquieran
este carécter mediante su inscripcion en d registro que a td efecto llevardn los Organos
competentes de las Comunidades Autonomas. En € supuesto de que la empresa no genere

ningln residuo peligroso, la empresa se cladsficaria como no productora de resduos

peligrosos.

De los 38 centros estudiados, seguin la informacion recopilada en las encuestas, vistas y/o
auditorias, dos n productores de residuos peligrosos, 26 son pequefios productores y 10

son no productores de residuos peligrosos.

Los dos centros estudiados que producen més de 10 t. anuaes de residuos pdigrosos no

presentan la Declaracion Anua de productores de residuos pdligrosos.

Delos 26 centros que son pequerios productores de residuos peligrosos Unicamente sai's estan
inscritos en @ Registro de pequefios productores de residuos téxicos y peligrosos de la
Direccion Regiond de Medio Ambiente y dos han presentado la solicitud para su inscripcion.

Ademas, uno de estos centros presenta la Declaracion Anud de residuos peligrosos.
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1.3.- REQUERIMIENTOS LEGALES

1.3.1.- LICENCIAS DE ACTIVIDAD

Toda ingdacidon, gpertura y funcionamiento de actividades, estén o0 no incluidas en €
Reglamento de Actividades Moledtas, Insalubres, Nocivas y Pdigrosas (RAMINP) requiere
la licencia municipa correspondiente, cuando tales actividades sean de la clase de las

molestas, insalubres, nocivasy peligrosas.

1.3.2.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

A continuacion se indican los requerimientos legales comunes a todas las industrias del sector
y, a continuacion, los especificos seglin € grupo en € que se dasfique  Centro dentro del
Cataogo de Actividades Potencia mente Contaminadoras de la Atmosfera.

- Losttitulares de actividades potencialmente contaminadoras estan obligados a respetar los
niveles de emisiéon de contaminantes a la atmoésfera que se indican en d anexo IV dd D.
833/75, sin necesidad de un acto de requerimiento o sujecion individual (Art. 46.1 del D.
833/75 por & que se desarrolla la Ley 38/72 de Proteccion del Ambiente Atmosférico).
En € anexo Il dd D. 833/75 se recogen |as actividades potencialmente contaminadoras de la
amoésfera

Loslimites de concentracion de contaminantes establecidos por lalegidacion vigente son:
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Cementos

Niveles de emision en mg/m3N

Instalaciones Instalaciones Prevision

existentes nuevas 1980
Hornos de cemento 400 250 150
Enfriadores de clinker 170 100 50
Machacadoras,molinos, 300 250 150

transportadores, ensacadoras

Ceramicas

Niveles de emision en mg/m3N

Instalaciones Instalaciones Prevision

existentes nuevas 1980
Emision de polvos 500 250 150
| nstalaciones de combustion industrial (excepto centrales térmicas):
1. 455 ppm
(Gasoil doméstico o Fueloil BIA) 850 np/ nBN
(Fueloil pesado n° 1) 1. 700 ng/ nmBN
(Fueloil pesado n° 2) 3. 400 ng/ nBN

(Gasoil o Fueloil doméstico) 2

(O] LT [e e MEF-To s Elg-Telal (Fueloil pesado n° 1 o BIA) 4
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Otrasinstalaciones diversas:

Particulas sélidas 150 ng/ nBN

SO, 4.300 ng/ nBN

CcO 500 ppm

NO, (Como NO,) 300 ppm

40 ng/ nBN (zonas hamedas de

pasti zal)

80 ng/ mBN ( otras zonas)

cl 230 mgy/ N8N

HCl 460 mg/ nBN

SH;, 10 ng/ nBN

Opacidad Bacharach 2

- Las emisones de aquellos contaminantes no especificados en € anexo 111 dd D. 833/75
serén taes que los niveles de inmision resultantes cumplan con lo prescrito paralos mismos en
e anexo | 0 en su defecto, no deberan rebasar la treintava parte de las concentraciones
méximas permitidas en d ambiente interior de las explotaciones indudtriales que sefida €

Reglamento de Actividades Molestas, Insdubres, Nocivas y Peligrosas (Art.46.4 del D.
833/75).

- Enlos parques de almacenamiento de are libre de materides a grand se tomaran las
medidas adecuadas para evitar que la accion dd viento pueda levantar € polvo. A td fin, se
aplicarén las medidas correctoras oportunas, como mantener & material congtantemente
humedecido, cubrirlo con fundas de lona, pléstico o de cudquier otro tipo o se protegerd

mediante la colocacion de pantalas cortavientos. (Art. 51 ddl D. 833/75).
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- Todas las ingadaciones cdificadas como potencidmente contaminadoras de la amosfera
seran inspeccionadas por las Entidades Colaboradoras del Ministerio de Industria para
la Proteccion del Medio Ambiente Industria, por 1o menos, una vez cada dos afios s son del

grupo A, unavez cadatres afios S son del grupo B y unavez cada cinco afios s son del grupo
C. Las inspecciones periddicas de autocontrol, previstas en € articulo 28 de esta disposicion,
llevadas a cabo por un Centro Homologado de Estudios de la Contaminacion Atmosférica o
las redizadas por la propia empresa que merezcan la suficiente garantia por parte de la

correpondiente Delegacidn Provincid del Ministerio de Industria, se computaran alos efectos
del cumplimiento de la periodicidad anud de la ingpeccion, conforme se estipulaen d articulo
69, nimero 1, del Red Decreto 833/1975, de 6 de febrero. (Art. 21.1 dela Orden de 18 de
Octubre de 1976 sobre prevencion y correccion de la contaminacion industrial de la

atmésfera).

- Toda ingaacion cdificada como potencidmente contaminadora de la amdésfera debe
disponer de libro de registro de emisones adaptado d moddo oficid (Anexo IV de la
Orden de 18 de Octubre de 1976), foliado y sdllado por la Direccion Regiond de Medio
Ambiente. En este libro se hara condar, de forma clara y concreta, los resultados de las
mediciones y andiss de contaminantes y se anotaran las fechas y horas de limpieza y revison
periddica de las ingtdaciones de depuracidn, paradas por averia, comprobaciones e

incidencias de cudquier tipo.

El libro de registro podra ser consultado por la ingpeccion oficia cuantas veces 1o estime
oportuno (Art.33 de la Orden de 18 de Octubre de 1976 sobre prevencion y correccion

de la contaminacién industrial de la atmésfera).

- Laempresa deberd comunicar alaDireccidén Regiond de Medio Ambiente, con la mayor
urgencia posible, las anomalias 0 averias de sus ingtaaciones 0 sSistemas de depuracion que

puedan repercutir en la cdidad dd are de la zona. Dichas averias se anotaran en €
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mencionado libro de registro (Art.36 de la Orden de 18 de Octubre de 1976). (Art.78 del
D. 833/75).

- Las chimeneas y cudquier foco emisor de contaminantes deberan acondicionarse
permanentemente para que las mediciones y lecturas oficides puedan practicarse Sin previo
aviso, fécilmente y con garantias de seguridad para d persona inspector (Art.36 de la Orden
de 18 de Octubre de 1976).

La chimenea de evacuacion debe disponer (de acuerdo a anexo |11 de la Orden de 18 de
Octubre de 1976) de un orificio de medidas cuyo didmetro interior (Dy) serdigud o mayor a

100 mm. y estard Situado en un punto tal que:

L, (Digancia del orificio a cuadquier perturbacion del flujo gaseoso -codo, cambio de seccion,

etc.- Stuada antes del punto de medida seguin la direccion ddl flujo)® 8:D

L, (Digtancia del orificio a cualquier perturbacion del flujo gaseoso -en particular, de la boca de

emision- situada después del punto de medida seguin la direccion del flujo)® 2:D

Cuando la chimenea tiene seccion rectangular (0 cuadrada), se determina su didmetro

equiva ente de acuerdo con la ecuacion:

D, = a_+E (ay b = longitudes de los lados de la seccion transversal)
a

e
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Si se encuentran dificultades extraordinarias para mantener las distancias L; y L, requeridas,
éstas podran disminuirse procurando conservar una relacion Ly/L, = 4. En cualquier caso, nunca

se admitiran valoresdeL1 < 2Dy L <05D.

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pég. 37



Se dispondré una plataforma u otra construccion fija similar con barandillas de seguridad, de
fécil acceso y sobre la que puedan operar sin dificultad dos personas, para efectuar las

medidas en chimenea.

- Los nivdes de emison se mediran en chimenea o en cand de humos, salvo cuando los
efluentes no estén candizados, en cuyo caso se medirdn en @ ambiente exterior, como S de

inmisones setratara (Art.16 de la Orden de 18 de Octubre de 1976).

Especificos

- Las indudrias incluidas en d Grupo A dd Catdogo de actividades potencidmente
contaminadoras de la atmosfera debera efectuar, por |0 menos una vez cada quince dias, una
medicion de los contaminantes emitidos a la amosfera (Art.29 de la Orden de 18 de
Octubre de 1976; Art.72.2 Decreto 833/1975, de 6 de Febrero, por € que se desarrolla
la Ley 38/1972 de Diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico).

- Las indudrias incdluidas en € Grupo B dd Cadogo de actividades potencidmente
contaminadoras de la atmosfera deberén efectuar mediciones de los contaminantes emitidos a
la atmésfera con la periodicidad que le sea establecida por € Organismo competente
(Direccion Regiona de Medio Ambiente) (Art.29 de la Orden de 18 de Octubre de 1976;

Art.72.3 Decreto 833/1975, de 6 de Febrero, por € que se desarrolla la Ley 38/1972 de

Diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico).

- Lasindustrias incluidas en los grupos A y B dd Cataogo de actividades potencia mente
contaminadoras de la amaosfera, cuyas plantillas superen las 250 personas o dispongan de
ingtalaciones que emitan contaminantes en cuantia superior alaindicadaen d articulo 19 de la
Orden de 18 de octubre de 1976, dispondran de un Servicio de Prevencién y Correccion de
la Contaminacion Indudtrid de la Atmésfera, dedicado ala vigilanciay control de los equipos
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de depuracion de las emisones contaminantes y de sus instrumentos de control (Art.37 dela

Orden de 18 de Octubre de 1976).

La Direccidon Regiond de Medio Ambiente podra eximir de esta obligatoriedad cuando se
consdere razonablemente innecesaria la existencia de td servicio (Art.37 dela Orden de 18

de Octubre de 1976).

- Las ingaaciones de centrales térmicas, fbricas de cemento, Sderurgia, metdurgia no
férrea, refinerias de petrdleo, fabricacion de é&cido aulfirico y fertilizantes y otras que, ajuicio
de Minigerio de Indudtria, condtituyan grandes focos contaminadores por  volumen de
emisones, que se encuentren en funcionamiento, deberan disponer de gparatos que permitan
medir la concentracion en € medio ambiente exterior de anhidrido sulfuroso, materias sdlidas
en suspension y sedimentables y otros contaminantes especificamente sefidados para cada
actividad por d Minigerio de Industria. La informacion obtenida sera tranamitida a la Red
naciona de Mgilancia (Art.73.1 del D. 833/75 por & que se desarrolla la Ley 38/72 de

Proteccion del Ambiente Atmosférico).

Se deberan respetar las digposiciones establecidas en los Planes Generdes de Ordenacion
Urbanay Ordenanzas, s las hubiere, referentes a emisones ala amaésfera dd Ayuntamiento

donde se ubicalaempresa

1.3.3.- RUIDOS

En & Principado de Asturias Decreto 99/85, de 17 de Octubre. Normas sobre condiciones
técnicas de los proyectos de aidamiento acigtico y de vibraciones del Principado de Asturias

(BOPA num. 248, de 28 de Octubre de 1985) se establecen los siguientes limites de ruido:
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En edificios proximos no colindantes a la empresa, en € exterior de la fachada los

[imites son de 55 dBA desdelas 7 a22 h. y de 45 dBA desdelas22 alas 7 h

En d interior de edificios colindantes a la empresa, los limites son de 30 dBA desde
las7alas22 h.y de 28 dBA desdelas22 alas 7 h.

Ademés cada Ayuntamiento en su término municipa puede establecer requerimientos relativos
a los niveles de ruido transmitidos a exterior. Estos limites quedan recogidos bien en los

Planes Generdes de Ordenacion Urbana o en las correspondientes Ordenanzas Municipales.

1.3.4.- AGUAS

Suministro y consumo

- En las condiciones que reglamentariamente se establezcan, se podran utilizar en un predio
aguas procedentes de manantides Stuados en su interior y agprovechar en @ aguas
subterréness, cuando & volumen total anua no sobrepase los 7.000 nT. En los acuiferos que
hayan sido declarados como sobreexplotados, 0 en riesgo de estarlo, no podran redizarse
nuevas obras de las amparadas por este gpartado sin la correspondiente autorizacion. (Art.

52.2. Ley 29/85, de 2 de Agosto, de Aguas.).

- Todo uso privativo de las aguas no incluido en d articulo 52 requiere concesion

adminigtrativa. (Art. 57. Ley 29/85, de 2 de Agosto, de Aguas.).

- El procedimiento ordinario de otor gamiento de concesiones se gustara a los principios
de publicidad y tramitacion en competencia, prefiriéndose, en iguadad de condiciones,
aquellos que proyecten la mas raciond utilizacion dd agua y una megor proteccion de su
entorno. El principio de competencia podra suprimirse cuando se trate de abastecimiento de

agua a poblaciones.
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El otorgamiento de autorizaciones y concesiones referentes a dominio publico hdraulico es
atribucién del Organismo de Cuenca, sdvo cuando se trate de obras y actuaciones de interés
genera del Estado, que corresponderan d Minigterio de Obras Plblicas y Urbanismo, tal

como se establece en € articulo 22.8) delaLey de Aguas. (Art. 93.1. Real Decreto 849/86,
de 11 de Abril. Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos

preliminar, I, 1V, V, VI, VII dela Ley 29/1985, de 2 de agosto de Aguas (R.D.P.H.)).

- Quien desee obtener una concesion de aguas superficiales presentard unaingancia d
Organismo de Cuenca correspondiente, manifestando su pretensién y solicitando la iniciacion
dd tramite de competencia de proyectos S elo fuera procedente, haciendo constar los
gguientes extremos (Art. 104. Real Decreto 849/86, de 11 de Abril. Reglamento del
Dominio Publico Hidréulico que desarrolla los titulos preliminar, 1, 1V, V, VI, VII de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto de Aguas (R.D.P.H.):

Y, Peticionario (personafisica o juridica).

Y, Destino dd gprovechamiento.

Y, Caudd de agua solicitado.

Y, Corriente de donde se han de derivar las aguas, y

%, Términos municipales donde radican las obras.

Vertidos de aguas residuales

Respecto a vertido de aguas residuales es necesario diferenciar los requisitos a cumplir en
funcion de que & medio receptor del vertido sea d Dominio Plblico Hidréulico, € Dominio

PUblico Maritimo- Terrestre 0 un colector de lared de saneamiento municipdl.
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Requisitos para los vertidos realizados al Dominio Publico Hidréaulico:

Queda prohibido con carécter generd 'y Sin perjuicio de lo dispuesto en d articulo 92 (Art.
89 Ley 29/85, de 2 de Agosto, de Aguas.):

a) Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

b) Acumular residuos solidos, escombros 0 sustancias, cuaquiera que sea su naturaleza y
d lugar en que se depositen, que condituyan 0 puedan condituir un peigro de

contaminacion de las aguas o de degradacion de su entorno.

c) Efectuar acciones sobre  medio fisico o bioldgico afecto d agua, que condituyan o

puedan congtituir una degradacion del mismo.

d) El gercicio de actividades dentro de |os perimetros de proteccion, fijados en los Planes
Hidroldgicos, cuando pudiera condtituir un peligro de contaminacion o degradacion del

dominio publico hidraulico.

Toda actividad susceptible de provocar la contaminacion o degradacion del dominio publico
hidréulico y, en particular, € vertido de aguas y de productos residuaes susceptibles de

contaminar las aguas continentales requiere autorizacion administrativa.

A los €efectos de la presente Ley se condderaran vertidos los que se redicen directa o
indirectamente en los cauces, cudquiera que sea la naturaleza de éstos, asi como los que se
lleven a cabo en @ subsuelo 0 sobre € terreno, basas 0 excavaciones, mediante evacuacion,

inyeccion o depdsito.(Art. 92. Ley 29/85, de 2 de Agosto, de Aguas)

- Los vertidos autorizados, se gravaran con un canon destinado a la proteccion y mejora
del medio receptor de cada cuenca hidrogréfica. .(Art. 105.1. Ley 29/85, de 2 de Agosto,
de Aguas)
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Requisitos para los vertidos realizados al Dominio Publico Maritimo-Terrestre:

- Todos los vertidos requeriran autorizacion de la Administracion competente (Direccion
Regiond de la Cdidad de las Aguas de la Consgeria de Fomento) que se otorgara con
jecion a la legidacion edatd y autondmica gplicable, Sin perjuicio de la concesion de
ocupacion del dominio pablico, en su caso. (Art. 57. 1. LaLey 22/88, de 28 de julio de 1988,
de Costas)

- En € caso de los vertidos contaminantes, se estard, ademas, alo previsto en las normas a
gue = refiere @ articulo 34, sendo necesario que € peticionario justifique previamente la
imposibilidad o dificultad de gplicar una solucion dternativa para la diminacion o tratamiento
de dichos vertidos. No podran verterse sustancias ni introducirse formas de energia que
puedan comportar un peligro o perjuicio superior d admisible paralasdud piblicay € medio
natura, con arreglo a la normativa vigente. (Art. 57.2. de la Ley 22/88, de 28 de julio de
1988, de Costas)

- Enlos Art. 58, 59, 60, 61 y 62 de laLey de Codtas, se indican las condiciones a que
esdan sometidos los vertidos contaminantes, asi como las condiciones que debe incluir la

auttorizacion, extincion de la autorizacion, régimen de control de los vertidosy otros.

- El Real Decreto 258/1989 serd de aplicacion a todo vertido, efectuado desde tierraen las
aguas interiores y en  mar teritorid espaniol, que pueda contener una o varias de las

sustancias peligrosasindicadas en € anexo 1.

Todo vertido de estas caracteristicas requerira una autorizacion previa expedida por € 6rgano

correspondiente de la Comunidad Auténoma competente.
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El presente Redl Decreto fija las normas de vertido en las aguasinterioresy & mar territoria
de sugtancias peligrosas, entendiendo como taes las mencionadas en € anexo Il, para los
vertidos procedentes de cuaquier fuente, basdndose en limites maximos de emison para
eliminar la contaminacion por vertidos de sustancias de lalistal y en objetivos de cdidad para

reducir la contaminacion por vertidos de sustancias delaligall.

Las autorizaciones de vertido a que <e refiere este Red Decreto habran de revisarse d

menos cada cuatro afnos.

Para los vertidos de cada sustancia especifica se estableceran los vaores limite, los plazos
fijados para que se cumplan dichos vaoresy e procedimiento de vigilanciay control aplicable

en cada caso.

(Art.1.1, 1.3, 5.1, 5.2 dd Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo de 1989 Orden de 31
de octubre de 1989, de 9 de mayo de 1991 y de 28 de octubre de 1992).

Requisitos para los vertidos que se efectien al alcantarillado municipal :

- Respetar las digposiciones y limites de vertido establecidos en los Planes Generdes de
Ordenacidon Urbana, Ordenanzas y Reglamentos Municipaes, s los hubiere, referentes a
vertidos alas redes de acantarillado.

- Las reglamentaciones locdes pueden hacer mencidn a la necesdad de solicitar
autorizacion parad vertido, la adecuacion a unos determinados limites, la necesidad de llevar

un registro de Andisisy ala obligacion de disponer de una arqueta para la toma de muestras.
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- En las poblaciones de menos de 20.000 habitantes, S las caracteridticas ddl agua resdua
indugtrid difieren sensblemente de las de un vertido de tipo doméstico, debe solicitarse
autorizacion de vertido por parte dd titular de laingtalacion d Organismo de Cuenca, sdvo
que por acuerdo con € ayuntamiento, éste Ultimo se haga responsable de los vertidos
industridles que reciba la red municipa. No obstante, dicho Organismo de Cuenca podra
exigir una autorizacion separada para @ vertido indugtrid S su composicion o volumen es

desproporcionado frente d vertido urbano.

1.3.5.- RESIDUOS

La Ley 10/98 de Resduos, establece la diferencia entre resduos urbanos y residuos
peligrosos y normas especificas sobre su produccion, posesion y gestion, considerando de
modo generd que queda prohibido € abandono, vertido o diminacion incontrolada de

residuos en todo d territorio naciond y toda mezcla o dilucién de residuos que dificulte su

gedtion.

Residuos industriales asimilables a sélidos urbanos

- Los poseedores de residuos estardn obligados, sempre que no procedan a gestionarlos
por s mismos, a entregarlos aun gestor de resduos, parasu vaorizacion o diminacion, o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que comprenda estas

operaciones.

En todo caso, @ poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su

poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Todo resduo potenciadmente reciclable o vaorizeble debera ser destinado a estos fines,

evitando su diminacion en todos | os casos posibles.
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El poseedor de residuos estara obligado a sufragar sus correspondientes costes de gestion
(Art. 11. Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos).

- Los poseedores de residuos urbanos estaran obligados a entregarlos a las Entidades
L ocales, para su reciclado, vaorizacion o diminacion, en las condiciones en que determinen
las respectivas ordenanzas. Las entidades locales adquiriran la propiedad de aguellos desde
dicha entrega y los poseedores quedardn exentos de responsabilidad por los dafios que
puedan causar taes resduos, sempre que en su entrega se hayan observado las citadas
ordenanzas y demés normativa aplicable. Igudmente, previa autorizacion del Ente loca
correspondiente, estos residuos se podran entregar aun gestor autorizado o registrado, para

su pogterior reciclado o vaorizacion (Art. 20. 1. Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos)

Residuos peligrosos

Se indican a continuacion los requerimientos legales bésicos sobre la produccion, posesion y

gestion de residuos peligrosos, ta y como se establece en lalegidacion vigente.

- La ingtalacion, ampliacion o reforma de industrias 0 actividades generadoras o
importadoras de residuos téxicos y peigrosos o manipuladora de productos de los que
pudieran derivarse residuos del indicado carécter, requerird autorizacion de la Direccion
Regiond de Medio Ambiente. (Art. 10. Real Decreto 833/88, de 20 de julio. Reglamento
para la gjecucion de la Ley 20/86).

- Envasado de los residuos téxicos y peligrosos. Los envasesy sus cierres serén de un
materid que no sea susceptible de ser atacado por su contenido. Deben ser sdlidos,
resstentes y estancos, capaces de responder con seguridad a las manipulaciones necesarias
sin que se produzcan defectos estructurales o fugas. (Art. 13. Real Decreto 833/88, de 20
dejulio. Reglamento para la gecucién de la Ley 20/86).
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- Etiquetado de losresiduos téxicos y peligr osos. Todo envase que contenga un residuo
toxico y peligroso estara etiquetado o marcado de forma clara, legible e indeeble. En la
etiqueta debera figurar (Art. 14. Real Decreto 833/88, de 20 de julio. Reglamento para la
gjecucion de la Ley 20/86):

v' Cddigo de identificacion de los residuos
v Nombre, direccion y teléfono dd titular
v" Fecha de envasado

v Naturaleza de los riesgos mediante pictogramas (representados seglin € Anexo 1l del

R.D. 833/88) dibujados en negro sobre fondo amarillo-naranja:
Explosivo: Una bomba explosionando (E).
Comburente: Una |lama por encima de un circulo (O).
Inflamable: Una llama (F).
Facilmente inflamable y extremadamente inflamable: Una llama (F+).
Toxico: Una calavera sobre tibias cruzadas (T).
Nocivo: Una cruz de San Andrés (Xn).
Irritante: Una cruz de San Andrés (Xi).

Corrosivo: Una representacion de un acido en accion (C).

- Almacenamiento de residuos toxicos y peligrosos. Los productores dispondran de
zonas de amacenamiento de los residuos toxicos y peligrosos;, d dmacenamiento debera
cumplir con la legidacion y normas técnicas que le sean de gplicacion. El tiempo de
amacenamiento de los residuos por parte de productor no podra exceder de 6 meses, salvo
autorizacion especia de organismo competente. (Art. 15. Real Decreto 833/88, de 20 de
julio. Reglamento para la gjecucion de la Ley 20/86).
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- Debe exidir y mantenerse d diaun Registro de resduos téxicos y pdigrosos. En este
registro se hard constar (Art. 16 Real Decreto 833/88, de 20 de julio. Reglamento para la
gjecucion de la Ley 20/86):

v" Origen de los residuos (generacion propia o importacion)

v" Cantidades, naturadezay codigo de identificacion de los residuos (segin € Anexo | del
R.D. 833/88, Reglamento para la gecucion de la Ley 20/86, Bésica de Residuos

Toxicosy Peligrosos):
v" Fecha de cesién de los residuos
v Fechay descripcidn, en su caso, de los pretratamientos realizados
v' Fechadeinicioy findlizacion, en su caso, del almacenamiento temporal
v Fechay n° de la partida arancelaria (sdlo en caso de importacién)

v Fecha y descripcion de las operaciones de tratamiento (sdlo en caso de que €
productor esté autorizado para redlizar operaciones de gestion en sus propias

instal aciones)

v' Frecuencia de recogiday medio de transporte (incluido en € R.D. 952/97)

- Declaracion anual. Anudmente @ productor de residuos toxicos y peligrosos debera
declarar a Organo competente de la Comunidad Auténoma d origen y cantidad de los
resduos producidos, € destino dado a cada uno de dlos y la rdacion de los que se
encuentren amacenados tempordmente, asi como las incidencias relevantes acaecidas en €
aho inmediatamente anterior (Art. 18. Real Decreto 833/88, de 20 de julio. Reglamento
parala gecucion de la Ley 20/86).

- Ladeclaracion anud, que se presentara antes del dia 1 de marzo, se formdizara en
modelo que se especificaen € Anexo |11 dd Red Decreto 833/88. (Art. 19. Real Decreto
833/88, de 20 de julio. Reglamento para la gecucién de la Ley 20/86).
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- Se condgderaran pequeiios productores aquellos que por generar o importar ad afio
menos de 10 t de residuos toxicos y peligrosos, adquieran este carécter mediante su
inscripcion en d registro que a tal efecto llevardn los Organos competentes de las
Comunidades Auténomas (Art. 22. Real Decreto 833/88, de 20 de julio. Reglamento para
la gjecucion de la Ley 20/86).

- Los residuos toxicos y peigrosos deben cederse a un gestor autorizado siguiendo €
procedimiento indicado a continuacion (Art. 20. Real Decreto 833/88, de 20 de julio.
Reglamento para la gjecucion de la Ley 20/86)..

Primero: El productor de residuos toxicos y peligrosos debe cursar a gestor una solicitud de
aceptacion por este Ultimo de los residuos a tratar. En la solicitud se hara constar, ademés
de las caracteristicas sobre € estado de los residuos:

v Codigo de identificacion ddl residuo
v" Propiedades fisico-quimicas

v Composicion quimica

v Volumeny peso ddl residuo

v' Plazo de recogida de los residuos

Segundo: Antes de entregar los residuos al gestor se debe disponer, por escrito, de la

aceptacion de los residuos por parte del mismo.

Tercero: Con diez dias de antdlacion a la fecha de envio de los residuos, debe hacerse una
Notificacion de trasdado de residuos a la Direccion Regiona de Medio Ambiente En esta
notificacion se hara constar:

v" Nombre o razén social ddl destinatario y del transportista

v Medio de transporte e itinerario previsto

v’ Cantidades, caracteristicas y codigo de identificacion de los residuos
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v Fechade envio
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Cuarto: En e momento de cesion de los residuos a gestor, debera cumplimentar, de acuerdo
con las indrucciones establecidas en d modelo oficial, d Documento de Control y
Seguimiento de residuos toxicos y peligrosos. Se archivaran, durante un periodo no inferior a

cinco afos, aquellas copias que se sefialen en las instrucciones para cubrir € documento.

Quinto: Se cubrirda un Documento de Control y Seguimiento por cada tipo de residuo téxico y

peligroso cedido.

Sexto: No se entregaran residuos téxicos y peligrosos a un transportista que no redna los
requisitos exigidos por la legidacion vigente para  transporte de este tipo de productos.
Para € transporte por carretera se pueden citar las siguientes exigencias. Certificacion
TPC/ADR o0 de seguridad que autorice d vehiculo a redizar € transporte de materias
peligrosas, las marcas y paneles que sean exigibles para el vehiculo; la autorizacion especia

para conducir vehicul os que transporten mercancias peligrosas.

- Los casos de desaparicion, pérdida o escape de residuos téxicos y peligrosos se
comunicardn inmediatamente a la Direccion Regiond de Medio Ambiente (Art. 21. Real
Decreto 833/88, de 20 de julio. Reglamento para la g ecucion de la Ley 20/86).

- En d plazo de cuatro afios a partir de la entrada en vigor ded Real Decreto 952/1997,y
posteriormente con la misma periodicidad, los productores de residuos toxicos y peligrosos
deberan eaborar y remitir a la Comunidad Auténoma correspondiente un estudio de
minimizacién de dichos residuos por unidad producida, comprometiéndose a reducir la
produccién de residuos toxicos y peligrosos, en la medida de sus posibilidades (Disposicion
adicional segunda. Estudio de minimizacién., de 20 de junio, por € que se modifica el
Reglamento para la gecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos

Toxicosy Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 dejulio).

~ Queda sometida a autorizacion administrativa de Organo competente en materia
medioambiental de la Comunidad Autdénoma la ingdacion, ampliacion 'y modificacion

sugtancia o tradado de las industrias o actividades productoras de residuos pdigrosos, asi
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como de aquellas otras industrias 0 actividades de residuos que no tengan tal consderaciony
que figuren en unalista que, en su caso, se apruebe por razén de las excepciondes dificultades
que pudieran plantear la gestion de dichos residuos (Art. 9. Ley 10/1998, de 21 de abril, de

Residuos)

- Los poseedores de residuos estaran obligados, sempre que no procedan a gestionarlos
por s mismos, a entregarlos a un gestor de residuos, para su vaorizacion o diminacion, o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que comprenda estas

operaciones.

En todo caso, € poseedor de los resduos estara obligado, mientras se encuentren en su

poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Todo resduo potenciamente reciclable o vaorizable debera ser destinado a estos fines,

evitando su diminacidn en todos | os casos posibles.

El poseedor de residuos estara obligado a sufragar sus correspondientes costes de gestion
(Art. 11. Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos)

- Produccion de residuos peligrosos. Son obligaciones de los productor es de residuos

peligrosos (Art. 21. Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos):

a) Separar adecuadamente y no mezclar los resduos peligrosos, evitando
particularmente aguellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosdad o

dificulten su gestion.

b) Envasar y etiquetar |os recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma

gue reglamentariamente se determine.
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c) Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de

los mismos.

d) Suminigtrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de los residuos

lainformacion necesaria para sU adecuado tratamiento y diminacion.

€) Presentar un informe anua a la Adminigtracion publica competente, en € que se
deberan especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o
Importados, naturdeza de los mismosy destino find.

f) Informar inmediatamente a la Adminigracion publica competente en caso de

desaparicion, pérdida o escape de residuos peligrosos.

Aceites usados

- Edéa prohibido redlizar vertidos de aceites usados en las aguas, depositar aceites usados
sobre @ suelo y cudquier tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion
superior d nivel legdmente establecido (Art. 3. Orden del 28 de febrero de 1.989. Gestion

de Aceites Usados)

- Se debe disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados
hasta su recogida y gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la

citada recogida (Art. 4. Orden del 28 de febrero de 1.989. Gestion de Aceites Usados).

- Los aceites usados se deben almacenar en condiciones satisfactorias, evitando la mezcla
CoNn agua o con otros residuos no oleaginosos. No se podran mezclar |os aceites usados con

los policlorofenilos ni con otros residuos toxicos y peligrosos.

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 53



- Los acetes usados contaminados con sustancias que respondan a la consideracion de
resduos téxicos y peigrosos se gestionaran de acuerdo con los requerimientos sefia ados para
resduos téxicos y peligrosos en € Red Decreto 833/88 (Art. 4 y 12. Orden del 28 de
febrero de 1.989. Gestion de Aceites Usados).

- End envasado de aceites usados se deberdn evitar pérdidas y derrames, asi como la
formacion con los materides del envase de combinaciones peligrosas (Art. 11. Orden del 28

de febrero de 1.989. Gestion de Aceites Usados).

Los recipientes 0 envases que contengan aceites usados deben estar etiquetados de forma

cara, legible eindeeble. En la etiqueta debe figurar:
Cadigo deidentificacion ddl aceite usado
Nombre, direccidny teléfono dd titular
Fecha de envasado findl
Lanaturaleza de |os riegos mediante pictogramas.
Toxico: Una caavera sobre tibias cruzadas (T).
Nocivo: Una cruz de San Andrés (Xn).

- Los productores que generen una cantidad superior a 500 |. por afio de aceites usados
deberan llevar un registro en @ que quede constancia de las cantidades, calidad, origen,
locdizacion y fechas de entrega y recepcion. (Art. 13. Orden del 28 de febrero de 1.989.
Gestion de Aceites Usados).

- Los productores que generen més de 500 |/afio deben entregar sus aceites usados a
gestores autorizados. En e momento de la entrega se debe cumplimentar e Documento B,

Documento de Control y Seguimiento de aceites usados, de acuerdo con las instrucciones que
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se especifiquen en € modedo oficid. El productor conservara archivada durante cinco afios las
copias del documento que se indique en & moddo dficid. (Orden de 13 de junio de 1.990,
modifica parcialmente la Orden de 28 de febrero de 1989).

- Los pequefios productores (menos de 500 |/afio) pueden entregar sus aceites usados a

recogedores 0 gestores autorizados.

En & caso de entregar |os aceites usados a un recogedor autorizado, se debe cumplimentar €

Documento A de Control y Seguimiento.

Este Documento A congta dd Justificante de Entrega de aceite usado y de la Hoja de Control
de Recogida. Cuando € recogedor efectla la retirada del aceite usado dgjara a responsable
de la empresa d Judtificante de Entrega, debidamente cumplimentado. El responsable de la
empresa debe firmar y sdllar la casilla correspondiente de la hoja de control de recogida.

En caso de entregar los aceites usados a un gestor autorizado, en e momento de la entrega se
debe cumplimentar é Documento B, Documento de Control y Seguimiento de aceites usados,
de acuerdo con las ingtrucciones que se especifiquen en € modelo oficid (Orden de 13 de

junio de 1.990, modifica parcialmente la Orden de 28 de febrero de 1989).

Residuos con piralenos

- Queda prohibido: La evacuacion, d abandono y depdsito incontrolado de los PCB, asi
como de los objetos y aparatos que los contengan. (Art. 3. Orden de 14 de abril de 1989,
sobre policloroterfenilos y policlorobifenilos).
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- Cudquiera que tenga en su poder PCB, para cuyo tratamiento no cuente con autorizacion,
deberd ponerlos a disposicion de un gestor autorizado. (Art.4. Orden de 14 de abril de
1989, sobre palicloroterfenilosy policlorobifenilos).

- Las zonas en que se manipulen o almacenen envases, materiales o aparatos con PCB
tendrén suelos estancos capaces de soportar todas las cargas previshles y de retener todas
las fugas de PCB. No se podra dmacenar 0 manipular un PCB o PCT junto a explosivos,

sugtancias inflamables y agentes oxidantes o corrosvos.

El periodo de almacenamiento provisiona de PCB en espera de su eiminacion no superara
los sais meses(Art. 3. Orden de 14 de abril de 1989, sobre policloroterfenilos y
policlorobifenilos).

- Todo poseedor de PCB o PCT, o de aparato u objeto que lo contenga, en cantidad igua
0 superior a5 Kg. debe comunicar ala Direccion Regiond de Medio Ambiente, en d plazo
de sais meses a contar desde la fecha de entrada en vigor de esta Orden las cantidades de
que disponga. (Disposicion adicional. Orden de 14 de abril de 1989, sobre
policloroterfenilos y policlorobifenilos).
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1.4.- PROCESOS PRODUCTIVOS

1.4.1.- DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES PROCESOS PRODUCTIVOS

1.4.1.1.- Fabricacién de cemento

I ntroduccién

El cemento portland se define como e producto obtenido por la pulverizacion de la escoria de
cemento (clinker) compuesta esenciamente por slicatos hidratados de calcio que, por lo
generd, contienen una 0 més formas de sulfato de cacio como adicion interna de molienda
Los gdlicatos hidratados de cacio poseen la propiedad de endurecerse Sn secarse 0 por
resccion con € dioxido de carbono atmosférico, diferenciandose asi de otros adhesivos
inorganicos, como d yeso blanco. Las reacciones implicadas en @ endurecimiento del

cemento son la hidratacion y lahidrdliss,
Proceso productivo

Se necesitan dos tipos de materides para la produccion del cemento portland: uno rico en
cacio (cacéren), como la cdiza, etc., y dro rico en silice (arcilloso) como es la acilla. En
agunas plantas ademas de utilizar materides naturdes, se emplea la escoria de dtos hornos 'y
carbonato de calcio precipitado, obtenido como subproducto de las industrias dd dcai y del
sulfato de amonio sintético. A veces se emplea arena, bauxita de desecho y minera de hierro
en pequefias cantidades para gjustar la composicion de la mezcla. Se agrega yeso (entre un 4

y un 5 %) afin de regular € tiempo de fraguado dd cemento.
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Edtas materias primas se muden o pulverizan, se mezdan y cdientan (se calcinan) en € horno

rotatorio paraformar la escoria (clinker) de cemento.

Durante la cacinacion se registran varias reacciones como la evaporacion de agua. La
evolucion de didxido de carbono y la reaccion entre la ca y la arcilla. La mayoria de las
citadas reacciones ocurren durante la fase Solida, pero antes de terminar € proceso, tiene
lugar lafuson. Laformacidn de liquido comienza alos 1250 °C y es probable que no ocurra
ninguna formacion goreciable de Ca;SOs por debgo de esta temperatura. El CaSOs es e
condtituyente principa del cemento, en cuanto a la produccién de resstencia y durante su
formacidn, lacd libre presente se reduce a una pequefia cantidad. Entreel 20 %y € 30 % de

las reacciones se llevan acabo en lafase fluidafind.

La escoria de cemento se puede fabricar mediante procesos secos 0 hiimedos. La molienda
de las materias primas se rediza preferentemente en circuito cerrado en lugar de en circuito
abierto, debido a que en @ primer caso, pasan los finos y @ materid grueso se devuelve,
mientras que en d segundo, la materia prima se mue e continuamente hasta que su finura media
dcanza d vaor deseado. El proceso himedo, aunque es d origina, frecuentemente es
desplazado por @ proceso seco, especidmente en las nuevas plantas, debido a ahorro de

caor, a control exacto y a mezclado de la mixtura cruda que proporciona

Proceso hiimedo

En & proceso hiumedo, € material sdlido, después de ser triturado, se reduce aun fino estado
de divison en los molinos de tubos himedos o en los molinos de bolas, y pasa en forma de
lechada a través de los clasificadores de tazon o de cribas. La lechada se bombea hacia los
tanques correctores, donde unos brazos rotatorios homogeneizan lamezclay permiten que se
hagan |os Ultimos gustes de composicion. En agunas plantas esta lechada e filtra en un filtro

rotatorio continuo y se dimentaen € horno.
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Proceso seco

El proceso seco es gplicable especidmente a la roca natural de cemento y a la mezcla de
cdizay arcilla, esquisto o pizarra. En este proceso, los materides se pueden triturar en forma
gruesa y pasarlos luego a través de molinos giratorios y de martillos, se secan y clasifican
Segln su tamanio y después se mueen més finamente en molinos de tubos, seguidos por
separadores de aire. En la secuencia se incluyen los equipos de dosificacion. Antes de entrar
en d horno se efecttia un mezclado completo mediante aire u otro méodo. Este materia seco,
pulverizado, se vierte directamente en los hornos rotatorios, donde tienen lugar las reacciones
quimicas mencionadas. El caor se proporciona mediante la combustion de petrdleo, gas o

carbon pulverizado, usando aire precaentado en e enfriamiento de la escoria
Hornos

Los hornos para € proceso seco pueden ser muy cortos, hasta 45 m, pero en € proceso
himedo no es extrafio encontrar hornos de 90 a 180 m. Es comin que € diametro interno
esté entre 2,5y 6 m. Los hornos se hacen girar a una velocidad de entre %2y 2 r.p.m., segiin
el tamafio. Los hornos estén ligeramente inclinados de modo que € materia aimentado por la
termind superior vige lentamente hacia la termind inferior, donde se lleva a cabo d
cdentamiento, 1o que requiere entre una y tres horas. Con € propésito de obtener mayor
economia de caor, se retira parte del agua de la lechada del proceso humedo. En dgunos de
los méodos aplicados se emplean filtros para lechada y espesadores Dorr. A veces s
emplean caderas de cdor residud, las cudes son especiadmente econdmicas parae cemento
de proceso seco, ya que los gases de desecho del horno estdn mas calientes que los del

proceso himedo y pueden acanzar hasta 800 °C. En virtud de que € recubrimiento del horno
debe soportar abrasiones y atagques quimicos a las dtas temperaturas registradas en lazona de
escoriacion, resulta dificil 1a eleccion de un recubrimiento refractario. Por tal motivo se usan
mucho los ladrillos ricos en duminay en magnesio. El producto find formado consste en

masas duras, granulares, de un tamafio de 3 a 20 mm, llamado escoria Esta escoria se
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descarga del horno rotatorio para meterla en enfriadores accionados por medio de aire, en los
que bga rapidamente su temperatura hasta gproximadamente 100 6 200 °C. En forma
smulténea, estos enfriadores precalientan € aire de combugtion. La pulverizacién, seguida de
una molienda fina en los malinos de tubos y bolas, y d empacado automético, completa €

proceso. Durante la molienda fina se agregan retardedores del fraguado, como yeso,
argamasa o lignosulfonato de calcio, asi como |os agentes arrastradores de aire, dispersantesy

agentes a prueba de agua. La escoria se muele en seco por medio de varios circuitos.
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DIAGRAMA DE PROCESO

Materias primas

EXTRACCION

VIiA HUMEDA E VIA SECA

MACHAQUEO

DOSIFICACION

DILUCION
E E E
A 4 A 4
DOSIFICACION MOLIENDA SECADO

A4

I £ R £ , R £ [, ) S ,
Via himeda . Via semihumeda Via semiseca . Via seca
h 4
FILTRACION |—§ \4
A 4 A 4
[_ EXTRUSION J [ GRANULACION J
E
E E E
T A 4 T A 4 T A 4 T A 4
[ SECADO ] [ SECADO ] [ SECADO ] [ SECADO
E 4—| CLINQUERIZACION
A 4
CEMENTO

E emisién alaatmésfera
V: vertido de aguas residuales

RU: generacion de emisiones sonoras por el funcionamiento general delainstalacion
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1.4.1.2.- Fabricacion de hormigoén

Recepcion de materias primas

Las principaes materias primas empleadas en la fabricacion de hormigdn son: cemento,

aridos, aguay aditivos.

Almacenamiento de materias primas

El amacenamiento del cemento seredizaen slosotolvas, d igud que los &idos aunque estos

también pueden amacenarse alaintemperie.

Los aditivos se dmacenan generdmente en tanques 0 en los propios envases ya que las

cantidades empleadas son minimas.

Preparacion de lamezcla

Las materias primas mediante sstemas automatizados se dosifican en las proporciones

adecuadas ala amasadora donde se preparala mezcla

Expedicion

Unavez preparado € hormigon se carga directamente en camiones para su distribucion.
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DIAGRAMA DE PROCESO

ARIDOS AGUA CEMENTO ADITIVOS

AMASADO E

EXPEDICION

E: emision alaamosfera

RU: generacion de emisiones sonoras por el funcionamiento general de lainstalacién
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1.4.1.3.- Fabricacién de otros productos ceramicos

Recepcién de materias primas

Las maerias primas que e utilizan, principdmente, son caolin y bauxita. Estas materias
primas, que se reciben a grand, big-bags o en sacos de papd contenidos en big-bags, se

amacenan para su posterior manipulacion o expedicion en silos, en naves 0 alaintemperie.

Molienday clasificacion

Las materias primas pueden llegar a la estacion de molienda y clasificacion por tres vias:
directamente de los almacenes de recepcion, previo secado del materid o, en € caso dd

caolin, previa homogeneizacion y cacinacion.

Lamolienda dd materid sellevaacabo en molinosy la clasificacion mediante cribas.

Secado previo

Algunos productos requieren redizar un secado previo dd materid antes de proceder a su

expedicion o ser sometido amolienday clasificacion.

En estos casos, € materia se somete a un proceso de secado en secaderos, después del cua

s mueley dadficao se expide directamente.
Cdcinacion

Cuando la materia prima de partida es d caolin, es preciso someterlo a una homogeneizacion
previay cacinado para obtener la chamota Una vez cacinado, € producto de salida puede ir
directamente a expedicion o bien pasar por la estacion de molienda y clasificacion, en cuyo

caso Sgue € proceso anteriormente descrito.
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Molienda de finos

Algunos materiaes, antes de proceder a su envasado y tras pasar por la estacion de molienda

y clagficacion, precisan una nueva molienda

Envasado v expedicion

El producto obtenido de las operaciones de molienda y clasificacion, por cuaquier via de las

anteriormente mencionadas, es envasado en sacos pequefios 0 big-bags y paletizado.
L as envasadoras pueden ser, entre otros, de los Siguientestipos.

Envasadora de aire comprimido, para ensacados y pogterior paetizgje. Consta de una
tolva que degja caer € materid sobre un elevador de cangilones, que sube € materia auna
tolva de regulacion de carga de entrada a la envasadora, Situada encima de dla. La

envasadora regula la cantidad de materid de llenado de cada saco.

Envasadora de tornillo sin fin. Congta de una tolva Stuada encima de la envasadora, que
descarga d materid sobre ésta, y un tornillo sin fin que va llenando los sacos. Dispone de

un sSstema automético de pesge.

Envasadora de Big-bags. Consta de una tolva de entrada del materia, Stuada encimade la
zona de carga, que mediante una boquilla neumética accionada por eectrovavula, dga

caer e producto directamente sobre € big-bag procediendo a su llenado.
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DIAGRAMA DE PROCESO

CAOLIN

MOLIENDA Y E
CLASIFICACION
CALCINACIO}{—V E

CAOLIN
BAUXITA
ARCILLA

CORINDON
VENTA GRAFITO

MAGNESITA

MOLIENDA Y
CLASIFICACION

VENTA

E: emision alaaimosfera

RU: generacion de emisiones sonoras por el funcionamiento general de lainstalacién
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1.4.1.4.- Fabricacion de ladrillos, tejas y otros productos de tierra cocida

Recepcion y dmacenamiento de materias primas

La principal materia prima empleada en la fabricacion de ladrillos, tgas y otros productos de

tierracocidaeslaarcilla

Las arcillas que se utilizan llevan, por lo generd, suficientes impurezas que proporcionan |os

fundentes necesarios para que se adhieran.

Las arcillas empleadas son de tres grupos. arcilla de coccion roja, arcilla de coccion blancay

arcillade coccion amarilla.

Los requisitos paralas arcillas son que etén libres de abombamientos, que no contengan saes
solubles, que tengan suficiente dureza cuando sean cocidas a temperatura moderaday que, en
generd, tengan un color uniforme con la coccion. Los requisitos para los ladrillos son mucho
menos edtrictos que para otros materiaes, por 1o que usuamente se emplea la arcilla de

coccién roja.

El tipo de arcilla digponible locamente determina generamente cud es & producto ceramico

gue puede producirse en forma econémica.

Acondicionamiento de materias primas

Las materias primas se someten a un proceso de desintegracion, molienda, laminaciony

amasado para su homogeneizacion.
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En dgunos casos, la acilla puede trabgarse sin acondicionamiento previo pasandola
directamente a la méqguina de conformado (galletera), pero se obtiene un producto de mayor

cdidad 9 laarcillase mueley se amasa antes de usarse.

Conformado de piezas

Las piezas de tierra cocida se fabrican por uno de los tres procesos siguientes. lodo suave,

lodo rigido o prensa seca.

El proceso de lodo rigido se emplea para la manufactura de practicamente todos los
productos de arcilla, incluyendo todos los tipos de ladrillos, tubos de drenge, tegjas de

escurrimiento, tejas huecas, refractariosy terracotas.

La arcilla debe estar lo bastante hiumeda (12 a 15% de humedad) para mantenerse unida

cuando setrabagja.

Mediante un sistema mecanico de prensado (gdletera) se dalaformadeseadaalas piezas. La
eliminacidn de aire aumenta la plagticidad y resistencia de las piezas Sn secar d reducir los

huecos.
Secado

Posteriormente las piezas se someten a un proceso de secado con objeto de diminar la

humedad del producto.

Este secado se puede redlizar de varias maneras. d exterior, en cobertizos o en secadores de
tund. En muchas ocasiones, especidmente cuando existen secaderos, se aprovecha € aire
cdiente procedente de la combustion en & horno de coccién para € propio proceso de
secado.
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Coccion

Después del secado, las piezas se cuecen en hornos, a una temperatura que va desde 875°C

hasta algo més de 1000°C.

El enfriamiento de las piezas se rediza con are en d Ultimo tramo dd horno. Este aire
precdentado suele ser agprovechado en diferentes puntos del  proceso (secado,

acondicionamiento previo del combustible, aire parala combustion, tc. )

Almacenamiento y expedicion

Las piezas, ya terminadas, se dmacenan en parques o naves ¢k forma adecuada, hasta €

momento de su digtribucion.

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 69



DIAGRAMA DE PROCESO

RECEPCION Y
E ALMACENAMIENTO DE
MATERIAS PRIMAS

A

ACONDICIONAMIENT[O
DE MATERIAS PRIMA E

A

[ CONFORMADO

A

l SECADO » E

A

[ COCION > E

A

EXPEDICION

ALMACENAMIENTO T

E: emisién alaatmésfera

RU: generacion de emisiones sonoras por el funcionamiento general delainstalacion

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 70



1.4.1.5.- Fabricacion de elementos de hormigén para la construccion

El proceso de fabricacion de elementos de hormigdn difiere ligeramente de unos productos a

otros, fundamentalmente en lo referente d méodo de conformacion de las digtintas piezas.

De forma genera se puede indicar que d proceso de fabricacion de eementos de hormigon

congta bas camente de las siguientes fases:

Recepcién de materias primas

Las principaes materias primas empleadas en la fabricacion de eementos de hormigon son:

cemento, &idos, agua, ferrdlay diferentes aditivos.

Preparacion de hormigon

El proceso de fabricacion de hormigon consiste Unicamente en la mezcla 'y remocion de los

aridos con cemento y aguay, eventual mente, aditivos.

El cemento, aidos, agua y los aditivos son dosficados en las proporciones adecuadas a la

amasadora para la preparacion del hormigén.

Preparacion de moldes/armaduras

Para que @ hormigon adquiera la forma adecuada es necesario la construccion de moldes o

armaduras.

Los moldes son de chapa metdlica. Las armaduras se preparan mediante barras de hierro

debidamente cortadas y ensambladas.
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Conformacion de las piezas

Para la preparacion de las piezas  hormigon se conforma bien en moldes previamente
recubiertos de desencofrante (barnices compuestos de dlicona, aceites, etc.), bien en

armaduras de ferrdla

El hormigdn se vierte en d molde o en la amadura y se compacta. Esta compactacion se

consigue por vibracion y/o prensado.
Curado

Una vez conformadas las piezas se procede a su curado. El curado consiste en € incremento

de laresgenciadd hormigdn.
El curado se puede redizar mediante:
- recirculacion de un fluido a devada temperatura

- resgencias déctricas

aplicacion de vapor
Corte

Algunas piezas, una vez curadas, se cortan con serra o con cizala para obtener € tamafio

deseado.

Almacenamiento y expedicion

Las piezas ya terminadas se aimacenan en parques o naves de forma adecuada, hasta €

momento de su distribucion.

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 72



DIAGRAMA DE PROCESO

[ ARIDOSJ [ AGUA } [ADITIVOS]

A 4

FABRICACION

| PREPARACION

£ ) DE MOLDES/
DE HORMIGON ARMADURAS
v
CONFORMADO R
DE PIEZAS E
v
CURADO
E
R
CORTE E

A

ALMACENAMIENTO
Y
EXPEDICION

E: emision alaatmésfera
R: residuos

RU: generacion de emisiones sonoras por el funcionamiento general de lainstalacion
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1.4.1.6.- Fabricacion de productos ceramicos refractarios

I ntroduccién

Los refractarios incluyen todos los materides usados para soportar 1os efectos térmicos,
quimicos y fidcos que tienen lugar dentro de los hornos. Los refractarios se comercidizan en
forma de ladrillos refractarios, ladrillos de silice, magnesita, cromita y cromita- magnesita;

refractarios de carburo de silicio y de zirconia; productos de silicato de duminio y de dimina.

Propiedades de los refractarios

Para fabricar € refractario més adecuado para una operacion definida, es necesario tener en
cuenta los materiaes, la temperatura de trabgo del horno en @ que se requiere @ refractario,
la velocidad de cambio de la temperatura, la carga aplicada durante € cdentamiento y las
reacciones quimicas que se producen. En genera, se requieren varios tipos de refractarios
para la congtruccion de cuaquier horno. Esto es debido a que usuamente no hay un solo
refractario que pueda soportar todas |as diferentes condiciones que prevaecen en las digtintas

partes de los hornos.

Propiedades quimicas. La cadficacion usud de los refractarios comerciaes los divide en
grupos é&cidos, basicos y neutros, aunque en muchos casos no < puede hacer una distincion
exacta. Los ladrillos de silice son decididamente &cidos, y los de magnesita son fuertemente
bésicos, aunque por o generd, los ladrillos refractarios se colocan, en @ grupo neutro, por lo
gue pueden pertenecer a cuaquiera de estas clases. A menudo, no es aconsgable emplear un
ladrillo bésico en contacto con un producto acalino o viceversa. Ni |as reacciones quimicas ni
las propiedades fiscas condtituyen d Unico criterio de comportamiento aceptable, ambas

deben tenerse en cuenta

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 74



Usuamente la propiedad més importante de los materides refractarios es la dta densdad en
masa. Edta afecta a otras propiedades importantes como la resstencia, la estabilidad del
volumen, laresstenciaalaescoriacion y a adtillado, asi como la capacidad caorifica (paralos

refractarios aidantes se requiere una estructura porosa lo que implica baja densidad).

Porosidad. La porosidad esta directamente rel acionada con muchas otras propiedades fisicas
del ladrillo, incdluyendo la resstencia d ataque quimico. Cuanto mayor sea la porosidad del

ladrillo més facilmente serd penetrado por los fundentes y los gases. Para una clase dada de
ladrillo aquelos que tienen la menor porosidad tienen la mayor resistencia, conductividad

térmicay capacidad cdorifica

Puntos de fusion. Los puntos de fusién se encuentran por medio de conos pirométricos de
puntos de ablandamiento predeterminados. La mayoria de los refractarios comercides se
ablandan graduamente a lo largo de un amplio intervalo y no tienen puntos agudos de fusién

porque estan compuestos de varios mineraes diferentes, tanto amorfos como cristainos.

Astillado. La fracturacion de un ladrillo o un blogque refractario, debido a tensiones por
caentamiento desigua se conoce como adtillado. Los refractarios se expanden, por |o generd,
cuando son cadentados. Los ladrillos que sufren la mayor expansion a velocidad menos
uniforme son los méas susceptibles a adillarse cuando se someten a caentamientos o

enfriamientos rgpidos.

Resistencia. Por lo comin, la resstencia d frio tiene poca relacion con la resstencia a dtas
temperaturas. La resstencia a la abrasidn o a la erosidn es también importante para muchas

congtrucciones en € horno.

Resistencia a los cambios de temperatura. Los ladrillos con expansion térmica mas bgay
con textura mas gruesa son |os mas resigtentes a los cambios térmicos rdpidos y desarrollan
menos tengon. Los ladrillos que se han usado durante mucho tiempo a menudo se funden lo

gue origina escorias vitreas en la superficie exterior 0 inclusive se desgastan mas o menos.
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Conductividad térmica. Los ladrillos més densos y menos porosos tienen las
conductividades térmicas més dtas. Aunque la conductividad térmica es deseable en ciertas
congtrucciones de los hornos, como en las paredes de las muflas, no lo es tanto como agunas
otras propiedades de los refractarios como la resstencia a las condiciones de coccion. En

agunos refractarios epeciales es deseable d aidamiento.

Capacidad calorifica. La capacidad cdorifica del horno depende de la conductividad
térmica, del caor especifico y de la densdad especifica del refractario. La bagja cantidad de
caor absorbida por d ladrillo ligero es una ventga cuando los hornos se operan en forma
intermitente debido a que la temperatura de trabgo del horno puede obtenerse en menos
tiempo, con menos combusiible. A la inversa, € ladrillo denso, de arcilla para dta
temperatura, es mejor para € trabgjo de comprobacion en regeneradores, como en los

hornos de coque, los hornos de vidrio y en las estufas para altos hornos.
Proceso productivo

Se condderan dos tipos de productos refractarios. productos conformados y no

conformados.

Las principaes materias primas utilizadas en |a fabricacion de refractarios son: &idos (dumina,

bauxita, corindon, etc.), chamota, cemento refractario, arcillay arena.

La produccion de los productos refractarios conformados implica las siguientes operaciones
fiscas y conversones quimicas molienda y cribado, mezclado, prensado 0 moldeado y
reprensado, secado y calcinado o vitrificacion. Mientras que en la fabricacion de piezas no
conformadas los procesos productivos se reducen basicamente a las dos primeras fases:

moliendayy cribado, y mezclado.
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Molienda

Uno de los factores més importantes en la produccion de refractario es @ tamafio de las
particulas en la carga. Es necesario efectuar un cribado cuidadoso, asi como una separacion 'y
reciclado, para tener un buen control del materid. Esto es fécil en materides muy crigtdinos,
pero es dificil de conseguir en mezclas de dta plasticidad.

Mezclado

La verdadera funcion dd mezclado es la de digtribuir € materia pléastico para que recubra
completamente los congtituyentes no plasticos. Esto tiene € propdsito de dar lubricacion
durante la operacion de moldeo y permitir la union de la masa con una minima cantidad de

huecos.
Moldeo
El moldeo se puede redlizar mediante prensado o vibracion.

La gran demanda de ladrillos refractarios de mayor densidad, resstencia, volumen y
uniformidad ha dado como resultado la adopcion del método de moldeo de prensado en seco
con prensas mecanicas. Este méodo de prensado en seco es particularmente adecuado para
cargas condtituidas sobre todo por materides no plagticos. Con d fin de usar € formado de
alta presion, es necesario desairear los ladrillos durante @ prensado para evitar laminacionesy
agrietamiento cuando se quita la presion. Cuando ésta se aplica, € gas es absorbido por la

arcilla o condensado. Se aplica vacio através de las aberturas en la cgja de moldeo.
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Secado

El objeto ddl proceso de secado es eiminar la humedad afiadida antes del moldeo para
conseguir plagticidad. La diminacion del agua dgja huecos y provoca encogimiento y tensones
internas. En dgunos casos, @ secado se omite enteramente, y éte se redliza durante la etapa

de cdentamiento dd ciclo de coccion o cacinacion.
Cdcinacion

La cdcinacion puede llevarse a cabo en hornos redondos de tiro descendente. Durante la
cacinacion ocurren dos hechos importantes. d desarrollo de un enlace permanente por la
vitrificacion parcid de lamezclay @ desarrollo de formas mineraes estables para € sarvicio

futuro.

Los cambios que tienen lugar son la diminacién ddl agua de hidratacion, seguida por la
cacinacion de los carbonatos y la oxidacion dd hierro ferroso. Durante estos cambios €
volumen dd refractario puede reducirse hasta en un 30% produciéndose grandes tensiones.

Esta reduccion puede eliminarse por preestabilizacion de los materides empleados.

Ademas de estas operaciones cabe citar como fases del proceso € dmacenamiento de
materias primas y productos, ya que puede tener efectos mediocambientales, que dependeran

de las caracteristicas de |os propios dmacenamientos y de las materias primas empleadas.
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DIAGRAMA DE PROCESO
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1.4.2.- PRINCIPALES EFECTOS MEDIOAMBIENTALES DE LA ACTIVIDAD

1.4.2.1.- Fabricacién de cemento

Emisiones

Origen de la emision Caracteristicas de la emisiéon
Almacenamiento de materiales a la Emisiones difusas de particulas
intemperie

Almacenamiento en silos Emisiones de particulas

Molienda y Clasificacion Emisiones de particulas

Hornos Emisiones de particulas y gases de

combustién en funcion del tipo de
combustible empleado: 6xidos de

nitrégeno, oxidos de azufre, monoxido

de carbono.
Enfriadores de hornos Emisiones de particulas
Envasado Emisiones de particulas

Niveles sonoros

Origen Caracteristicas

Proceso productivo (molinos, cribas, cintas, Transmisién de ruidos al exterior

ventiladores, camiones, etc.)
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Vertidos

Origen del vertido

Caracteristicas

Aguas de proceso

Aguas residuales sanitarias

Aguas pluviales

pH alcalino, sélidos en suspension

Materia organica, solidos en suspension,

amoniaco y detergentes

Sélidos en suspension

Residuos

Residuo

Papel, plastico, restos de

palets, etc.

Lodos de depuraciéon de

aguas residuales

Tierras y escombros y

restos de produccion

Polvo procedente de

sistemas de depuraciéon

Chatarra

Aceites usados

Envases vacios de aceite
Taladrinas

Baterias de automocion

Pilas eléctricas

Origen

Caracteristicas

Funcionamiento general Residuos asimilables a soélidos

de la instalacion urbanos
Depuracion de aguas Residuo inerte
residuales

Rechazos Residuo inerte
Ciclones Residuo inerte

Mantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento

Mantenimiento

Residuo inerte

Residuo peligroso
Residuo peligroso
Residuo peligroso
Residuo peligroso

Residuo peligroso
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1.4.2.2.- Fabricacién de hormigoén

Emisiones

Origen de la emision Caracteristicas de la emisiéon
Almacenamiento de materiales a la Emisiones difusas de particulas
intemperie

Almacenamiento en silos Emisiones de particulas
Amasadora Emisiones de particulas

Niveles sonoros

Origen Caracteristicas

Proceso productivo (amasadora, trafico de Transmision de ruidos al exterior

camiones)

Vertidos

Origen del vertido Caracteristicas

Aguas de proceso (limpieza de equipos e Sélidos en suspensién

instalaciones)

Aguas residuales sanitarias Materia organica, solidos en suspension,
amoniaco y detergentes

Aguas pluviales Solidos en suspension
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Residuos

Residuo Origen Caracteristicas

Papel, plastico, restos de Funcionamiento general de Residuos asimilables a

palets, etc. la instalacion sélidos urbanos
Lodos de depuracion de Balsas de decantacion Residuo inerte
aguas

Aceites usados Mantenimiento Residuo peligroso
Envases vacios de aceite Mantenimiento Residuo peligroso

1.4.2.3.- Fabricacién de otros productos ceramicos

Emisiones

Origen de la emision Caracteristicas de la emision
Almacenamiento de materiales a la Emisiones difusas de particulas
intemperie

Secaderos Emisiones de particulas y gases de

combustién en funciéon del tipo de
combustible empleado: 6xidos de

nitrégeno, oxidos de azufre, mondxido

de carbono.
Molienda y Clasificacion Emisiones de particulas
Hornos de Calcinacion Emisiones de particulas, Oxidos de

nitrégeno, oxidos de azufre, monoxido
de carbono

Envasado Emisiones de particulas
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Niveles sonoros

Origen Caracteristicas

Proceso productivo (molinos, cribas, cintas, Transmisién de ruidos al exterior
etc.)

Vertidos

Origen del vertido Caracteristicas

Aguas de proceso (limpieza de equipos e Sélidos en suspension
instalaciones)

Aguas residuales sanitarias Materia organica, sélidos en suspensién,
amoniaco y detergentes

Aguas pluviales Sélidos en suspension
Residuos

Residuo Origen Caracteristicas

Papel, plastico, restos de Funcionamiento general de  Residuos industriales
palets, etc. la instalacion asimilables a solidos

urbanos

Chatarra Mantenimiento Residuo inerte

Restos semicalcinados del Horno de calcinacién de Residuo inerte

horno materias primas

Lodos decantaciéon de Balsas de decantacion Residuo inerte

aguas residuales
Aceites usados Mantenimiento Residuo peligroso

Envases vacios de aceite Mantenimiento Residuo peligroso
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1.4.2.4.- Fabricacion de ladrillos, tejas y productos de tierras cocidas

Emisiones

Origen de la emision Caracteristicas de la emision
Almacenamiento de materiales a la Emisiones difusas de particulas
intemperie

Molienda y Clasificacion Emisiones de particulas
Secaderos Emisiones de particulas y gases de

combustién en funcién del tipo de
combustible empleado: 6xidos de
nitrégeno, 6xidos de azufre, mondéxido
de carbono.

Hornos Emisiones de particulas y gases de
combustién en funcion del tipo de
combustible empleado: 6xidos de
nitrégeno, 6xidos de azufre, mondxido
de carbono.

Niveles sonoros

Origen Caracteristicas

Proceso productivo (molinos, cribas, cintas, Transmision de ruidos al exterior
etc.)
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Vertidos

Origen del vertido Caracteristicas

Aguas de proceso (limpieza de equipos e Sélidos en suspension
instalaciones)

Aguas residuales sanitarias Materia organica, sélidos en suspension,
amoniaco y detergentes

Aguas pluviales Solidos en suspension

Residuos

Residuo Caracteristicas

Papel, plastico, restos de Funcionamiento de la Residuos  asimilables a
palets, etc. instalacion sélidos urbanos

Chatarra Mantenimiento Residuo inerte

Lodos decantacién de Balsas de decantacion Residuo inerte

aguas residuales

Restos de materiales Rechazos de proceso Residuo inerte
Aceites usados Mantenimiento Residuo peligroso
Envases vacios de aceite Mantenimiento Residuo peligroso
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1.4.2.5.- Fabricacion de elementos de hormigdén para la construccion

Emisiones

Origen de la emision Caracteristicas de la emision
Almacenamiento de materiales a la Emisiones difusas de particulas
intemperie

Silos de almacenamiento Emisiones de particulas

Generacion de vapor Emisiones de gases de combustion en

funcién del tipo de combustible
empleado: 6xidos de nitrégeno, oxidos
de azufre, monoéxido de carbono.

Niveles sonoros

Origen Caracteristicas

Proceso productivo (cortadoras, etc.) Transmision de ruidos al exterior
Vertidos

Origen del vertido Caracteristicas

Aguas de proceso Solidos en suspensién

Aguas residuales sanitarias Materia organica, sélidos en suspension,

amoniaco y detergentes

Aguas pluviales Solidos en suspension
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Residuos

Residuo Caracteristicas

Papel, plastico, restos de Funcionamiento general de Residuos asimilables a

palets, etc. la instalacién sélidos urbanos

Chatarra Mantenimiento, rechazos Residuo inerte
de ferralla.

Lodos decantaciéon de Balsas de decantacion Residuo inerte

aguas residuales

Restos de producto Rechazos de proceso Residuo inerte

Aceites usados Mantenimiento Residuo peligroso
Envases vacios de aceite Mantenimiento Residuo peligroso
Pilas eléctricas Mantenimiento Residuo peligroso
Baterias Mantenimiento Residuo peligroso
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1.4.2.6.- Fabricacién de productos ceramicos refractarios

Emisiones

Origen de la emision Caracteristicas de la emision
Almacenamiento de materiales a la Emisiones difusas de particulas
intemperie

Silos de almacenamiento Emisiones de particulas
Secaderos Emisiones de particulas y gases de

combustion en funcién del tipo de
combustible empleado: éxidos de
nitrégeno, 6xidos de azufre, monéxido

de carbono.
Trituracién y mezcla Emisiones de particulas
Hornos Emisiones de particulas y gases de

combustién en funcion del tipo de
combustible empleado: 6xidos de
nitrégeno, 6xidos de azufre, monéxido
de carbono.

Envasado Emisiones de particulas

Niveles sonoros

Origen Caracteristicas

Proceso productivo (trituradoras, Transmision de ruidos al exterior
ventiladores, etc.)
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Vertidos

Origen del vertido Caracteristicas

Aguas de proceso Sélidos en suspension

Aguas residuales sanitarias Materia organica, sélidos en suspension,
amoniaco y detergentes

Aguas pluviales Sélidos en suspension

Residuos

Residuo Caracteristicas

Papel, plastico, restos de Funcionamiento general de Residuos asimilables a

palets, etc. la instalacién sélidos urbanos
Chatarra Mantenimiento Residuo inerte
Restos de producto Rechazos de proceso Residuo inerte
Aceites usados Mantenimiento Residuo peligroso
Envases vacios de aceite Mantenimiento Residuo peligroso
Taladrinas Mantenimiento Residuo peligroso

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 90



2.- RESULTADOS DE AUDITORIAS Y ENCUESTAS
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2.1.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Paralaredizacion de este estudio se ha sdleccionado una muestra de empresasdel sector de
los materiales a las cudes se envidé una encuesta sobre aspectos relacionados con su
incidencia medioambiental. Para dgunas de estas empresas se disponia, ademés, de las

auditorias ambientales redlizadas por € IFR entre 1995y 1997.
En todo momento se ha respetado la confidencididad estadistica de |os datos.

Las cifras y datos que se incluyen en este trabgjo no deben tomarse como vaores absolutos
sino como unaindicacion del estado actud y de las tendencias de las empresas que componen

d sector delos materides.

Para la sdleccidn de las encuestas se ha utilizado la base de datos ddl IFR de junio de 1998,

en la que aparecen 49 empresas.

2.1.1.- NUMERO DE EMPRESAS ESTUDIADAS

Se enviaron encuestas a las 49 empresas de la base de datos del IFR. Posteriormente se
constatd que tres estaban cerradas, por 1o tanto € nimero de empresas a considerar es de
46. Por otra parte, 4 de las empresas seleccionadas cuentan con més de un centro productivo
por lo que estas 46 empresas se corresponden con 52 centros productivos. Dado que este
estudio se refiere principalmente a los aspectos medioambientales del proceso de produccion,

lamuestra se centrard en & nimero de centros productivos més que en € de empresas.

De las 49 encuestas enviadas se recibieron 7 cumplimentadas que corresponden a otros

tantos centros productivos.
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Se vistaron 13 empresas, 4 de |las cuaes corresponden a més de un centro productivo, por |o
gue se obtuvieron 19 encuestas cumplimentadas correspondientes a 19 centros productivos,

lo que hace un total de 26 encuestas recibidas correspondientes a 26 centros productivos.

Ademés de las encuestas recibidas, se estudiaron las auditorias mediocambiental es practicadas
en 18 de los centros durante € periodo 1995-1997 en € marco de los Programas de
Asesoramiento Medioambiental, gestionados por € IFR. De estos 18 centros, 3
respondieron a la encuesta, ya contabilizadas anteriormente, y se vistaron 3 empresas con

auditoria que dieron lugar a otras tres encuestas, también contabilizadas anteriormente.

Asi, lamuestra estudiada comprende un tota de 38 centros productivos que se corresponden

con 32 empresss.
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2.1.2.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS ESTUDIADAS

Las empresas de la muestra se encuentran distribuidas fundamentalmente por la zona centra
de Adturias. Cuatro municipios (Gijon, Oviedo, Llanera, Langreo) agrupan € 63 % de los

centros productivos.

En @ sguiente mapa se sefida la ubicacion de los 38 centros productivos que forman parte de

lamuestra

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la base de datos del |FR actualizada a junio de 1998,

delasvisitas a empresasy de |as encuestas recibidas.
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2.1.3.- PRODUCCION/FACTURACION ANUAL DE LOS CENTROS
PRODUCTIVOS

Con € objeto de obtener la mayor informacion posible de la muestra, éta se ha dividido en
edratos en funcion de la facturacion anuad en millones de pesatas (M). Los resultados

obtenidos se reflgan en latabla Sguiente:

Muestra

Estrato en M N© de centros %o de la

muestra

productivos

> 5.000 1 3

1.000-5.000 5 13
500-1.000 7 18
250-500 5 13
<250 8 21
Desconocida 12 32
Total 38 100

Fuente: Datos obtenidos de auditoriasy encuestas.
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2.1.4.- NUMERO DE EMPLEADOS

ne de N° de centros % de la Personal total % de la

empleados productivos muestra muestra muestra
1-50 31 82 567 43
50-100 5 13 406 31
>100 2 5 340 26
Total 38 100 1313 100

Algo més del 80 % de los centros productivos de la muestra seleccionada presentan menos
de 50 empleados. Sin embargo, no suponen la mitad del empleo delaregion, yaque d 57 %

del empleo se concentra en empresas de més de 50 empleados.
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2.2.- EFECTOS/REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES DE LA

MUESTRA ESTUDIADA

2.2.1.- LICENCIAS DE ACTIVIDAD

Como s haindicado en € apartado de Requerimientos legdes, toda instdacion, apertura o

funcionamiento de actividades requiere licencia municipd.

En la Sguiente tabla se resume la Situacion de los centros estudiados respecto a este requisito

medicambientd.

N©° de Centros %0 total muestra

Si 27 71%
No 5 13%
Se desconoce 6 16%
Total 38 100%

Précticamente las tres cuartas partes de los centros productivos cumplen con este requisito

medioambientd.

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pég. 97



2.2.2.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

Origen y tipo de las emisiones

Dd andliss de los datos obtenidos, mediante las encuestas, visitas redizadas y auditorias, se

indican a continuacion las digtintas emisiones caracteristicas del sector:
Emisiones de almacenamiento de materias primas a la intemperie

En todas las empresas ddl sector se producen emisiones difusas de particulas como
consecuencia del amacenamiento de materias primas y/o productos (&idos, arcilla, etc.) ala

intemperie.
Emisiones de almacenamiento en silos

De los 38 centros estudiados, segun los datos digponibles, 23 tienen silos de amacenamiento
de materias primas, donde se producen emisones de particulas, especidmente en las
operaciones de carga de los mismos. Estas emisones se producen principadmente en los

Sguientes subsectores.
Fabricacion de cemento (100% de las empresas)
Fabricacion de hormigon (100% de las empresas)
Fabricacion de e ementos de hormigon para la construccion (100% de las empresas)

A continuacion s presenta una tabla en la que se rdaciona d nimero de emisones

procedentes de silosy € nimero de centros.
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Emisiones de silos N° de centros 26 total muestra

Ocho 1 3%
Cinco 1 3%
Tres 2 5%
Dos 3 8%
Uno 4 10%
Se desconoce el n°® 12 32%
Ninguno 15 39%

Emisiones procedentes de secaderos

De los 38 centros estudiados, 10 disponen de secaderos. Los contaminantes presentes en
estas emisiones dependen del origen del calor gportado en e secadero. Cuando € secado de
las piezas se lleva a cabo por introduccion de are cdiente procedente del horno (en la
mayoria de los casos) d principad contaminante son particulas, cuando € caor se aporta
mediante quemadores (en la menor parte de las ocasiones) ademas de particulas habra gases

de combustion que dependeran ddl tipo de combustible empleado.

A continuacion se presenta una tabla en la que se indican  nimero de secaderos en cada
empresa. En este gpartado se incluyen las emisiones correspondientes a prehornos y
presecaderos.
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Secaderos

N©° de centros

%o total muestra

Cinco 1 3%
Cuatro 2 5%
Tres 1 3%
Dos 2 5%
Uno 4 10%
Ninguno 28 74%

Emisiones procedentes de hornos

De los 38 centros estudiado, segin los datos disponibles, 16 disponen de hornos. Los

contaminantes presentes en estas emisiones son particulas y gases de combugtion, que

dependen ddl tipo de combustible empleado.

A continuacion se presenta una tabla en la que se relaciona d nimero de hornosy € nimero

de centros.

Hornos N° de centros %6 total muestra
Cuatro 2 5%
Tres 1 3%
Dos 5 13%
Uno 8 21%
Ninguno 22 58%
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Emisiones generadas en procesos de molienda

De los 38 centros estudiados, segiin los datos disponibles, 8 generan emisiones en procesos

de molienda. El contaminante en estas emisiones son particulas.

A continuacion se presenta una tabla en la que se indica € nimero de centros en las que se

generan estas emisonesy @ nlmero de emisiones.,

Emisiones N° de centros %6 total muestra
Tres 1 3%
Dos 3 8%
Uno 1 3%
Se desconoce el n° 3 8%
Ninguno 30 76%
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Emisiones generadas en procesos amasado/mezclado

Estas emisiones se generan, seguin los datos disponibles, en 15 de los 38 centros estudiados,

principdmente en los que se fabrica hormigdén. El contaminante en estas emisiones son

particulas.

A continuacion se presenta una tabla en la que se indican € nimero de centros en las que se

generan estas emisonesy @ nlmero de emisiones.,

Emisiones N° de centros 96 total muestra
Dos 2 5%
Uno 13 34%
Ninguno 23 61%

Emision generadas en calderas

Estas emisiones, segun los datos disponibles, se generan en 11 centros de los 38 estudiados.
Las cdderas generamente se utilizan para la produccion de vapor o para agua cdiente
sanitaria y caefaccion. Los contaminantes en estas emisiones son gases de combustion que

dependen dd tipo de combustible empleado.

A continuacion se presenta una tabla en la que se indica d nimero de centros que tienen

cdderasy d nimero de caderas.
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N©° de centros %o total muestra

Tres 1 3%
Dos 3 8%
Uno 7 18%
Ninguno 27 71%

Otras emisiones

Ademés de las emisiones indicadas anteriormente, segun los datos disponibles, se producen

las dguientes.

En los centros de fabricacion de cemento se generan emisiones en d proceso de enfriado

de hornos. El principa contaminante en estas emisiones son particulas.

Tres centros disponen de ingalacion de cogeneracion, pertenecen a  subsector
Fabricacion de ladrillos, tejas y productos de tierras cocidas para la construccion.
L os contaminantes presentes en estas emisiones son gases de combustion, que dependen

dd tipo de combustible empleado.

En uno de los centros estudiados se producen emisiones de lijado y torneado. El principa

contaminante en estas emisiones son particulas.
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Combustibles utilizados

Los combudtibles que se utilizan en los digtintos centros se emplean en indaaciones de
combustion, tales como hornos, secaderos, generadores de vapor, caderas, instaaciones de

cogeneracion, etc., asi como en los vehiculos y maguinaria de la planta

A continuacion se presenta una tabla en la que se indica @ nimero de centros que utiliza cada

tipo/s de combustible/s.

Combustible n° de centros % total muestra
Gasoleo 15 39%
Gas 1 3%
Gasoleo + fuel-oil + gas 3 8%
Fuel-oil + cok + carbodn 2 5%
Gasoleo + fuel-oil 5 13%
Gas + fuel-oil + cok 1 3%
Gas + gasoleo 3 8%
Cok 2 5%
Propano 1 3%
Nada 5 13%

S no tenemos en cuenta @ combugdtible utilizado para los vehiculos y maquinaria de los

centros, y consderamos Unicamente los utilizados en las ingtdaciones de combustion, la
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distribucién de consumos de combusdtibles esla Sguiente:

Combustible n° de centros % total muestra
Gas 1 3%
Gasoleo 5 13%
Fuel-oil + cok + carbon 2 5%
Gas + fuel-oil + cok 1 3%
Cok 2 5%
Propano 1 3%
Nada 26 68%

Caudales de contaminantes emitidos

Se carece de datos para hacer una vaoracion de los volimenes de gases emitidos a la
amésfera en los digtintos procesos productivos. Ademas, existen grandes variaciones en

funcion dd tipo de ingtaacion, combustible empleado y proceso.

En funcion dd Inventario de Focos de Emision Potencidmente Contaminantes del MINER y
la informacidn bibliogréfica recopilada, se ha transcrito la Sguiente tabla que reflga los

didintos contaminantes presentes en cada tipo de emisdn y la cantidad de contaminante.
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Proceso Contaminante Factor emision (Kg./t)
Trituracion de piedras Particul as 12 Kg./t
Fabricacion cemento:
Hornos (via seca) Particul as 122 Kg./t
Oidos de nitrégeno 3 Kg./t conbustible
Di 6xi do de azufre 14 Kg./t conbustible
Molinos (via seca) Particul as 48 Kg./t
Hornos (via humeda) Particul as 144 Kg./t
Oxidos de nitrogeno 5 Kg./t conbustible
Di 6xi do de azufre 14 Kg./t conbustible
Molinos (via himeda) Particul as 16 Kg./t
Cal viva
Trituracién Particul as 17 Kg./t
Horno vertical Particul as 4 Kg./t
Horno rotatorio Particul as 100 Kg./t
Ceramica
Molienda y almacenamiento Particul as 65 Kg./t
Horno tunel-gas Particul as 0,02 Kg./t
Fl uor ur os 0,5 Kg./t
i dos de nitrdgeno 0.08 Kg./t
Monéxi do de car bono 0.02 Kg./t
H dr ocar bur os 0.01 Kg./t
Horno tunel-fuel oil Particul as 0.3 Kg./t
Fl uor ur os 0.5 Kg./t
Di 6xi do de azufre 6 Kg./t
i dos de nitrogeno 0.55 Kg./t
H dr ocar bur os 0.05 Kg./t
Horno tunel-carbén Particul as 15 Kg./t
Fl uor ur os 0.5 Kg./t
Di 6xi do de azufre 7.2 Kg./t
i dos de nitrogeno 0.45 Kg./t
Monoxi do de car bono 0.95 Kg./t
Hi dr ocar bur os 0.3 Kg./t
Refractarios Particul as 40 Kg./t
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Sistemas de depuracién

Respecto a los sstemas de depuracion de emisiones cabe indicar que ninguno de los
subsectores estudiados dispone de sistemas de depuracion para las emisiones de gases de
combugtién. En cuanto a las emisones difusas, no exigen sstemas de depuracion sno
medidas preventivas, como naves cubiertas protegidas del viento, para los acopios de
materias primas o, en su defecto, riego periddico en funcion del materia de que setratey de

laépoca dd afo.

De resto de emisiones se presentan las Siguientes consideraciones.
Lamayor parte de los silos de dmacenamiento de cemento disponen de filtro de mangas.
Lamayor parte de |las amasadoras de hormigon disponen de filtro de mangas.
Lamayor parte de los procesos de molienda disponen defiltro de manges.

Los hornos de produccion de cemento disponen de dectrofiltros como sSstema de

depuracion.

Los hornos del subsector Fabricacion de otros productos cerdmicos disponen de

ciclonesy lavadores de gases.

Libro de registro

De la muestra estudiada cuatro centros se encuentran clasificados dentro del Grupo A de
Catdogo de Actividades potencid mente contaminadoras de laamdésfera; € resto se clasifican
dentro del Grupo B. Todas ellas deben disponer de libro de registro.
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La stuacion de las empresas estudiadas con relacion a este requerimiento se recoge en la

dguiente tabla

N©° centros %o total muestra

Si 19 50%

No 19 50%

Controles realizados

9 de los 38 centros estudiados redizan de forma periddica medidas de las emisiones. En 7 de

los 9 centros las medidas se llevan a cabo Unicamente en los hornos.

N©° de centros %0 total muestra

Si 9 24%

No 29 76%
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2.2.3.- RUIDOS

Origen de las emisiones sonoras

En edte tipo de industrias hay diferentes equipos y procesos que generan niveles de ruido de
manera précticamente continua que pueden llegar a ser importantes. Los principa es focos de

ruido del proceso productivo son los sguientes:
- Operaciones de molienday mezcla de materiaes.
- Ventiladores de hornos.
- Envasado

También se genera ruido en la entrada y sdlida de camiones, S bien estas emisSones sonoras

0N méas discontinuas.

Operaciones de control relativas a los niveles de ruido

Los centros productivos de la muestra no readlizan controles periddicos de nivel de ruido
trangmitido a exterior, por o que Unicamente se dispone de datos de aquellos en los que se

han redizado controles en las auditorias medicambientales

N©° de centros Total de datos
disponibles

Realizan controles periédicos de la 0 9
emision de ruidos al exterior

Las medidas realizadas durante las 5 6
auditorias superan los limites

Practicas medioambientales de control 0 9

del ruido
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De los 9 centros productivos que disponen de auditoria medioambiental 6 disponen de datos
sobre niveles de ruido en € exterior y s6lo en uno de ellos no se superan los niveles de ruido

edtablecidos en lalegidacion.

Ninguno de los centros auditados rediza controles periddicos sobre @ nivel de ruidos ni
operaciones de mantenimiento u otras précticas relacionadas con € control de las emisiones

deruidos d exterior.

2.2.4.- AGUAS

Agua de abastecimiento

El abastecimiento de agua de los 38 centros estudiados se distribuye segiin se indica en la

sguiente tabla:
Origen N° empresas %6 total empresas
Red municipal 15 39%
Red municipal y pozos 7 18%
Red municipal y rio 2 5%
Red municipal y fuente 4 11%
Red municipal, fuente y rio 1 3%
Red municipal, pozo y rio 2 5%
Rio 4 11%
Pozo y fuente 2 5%
Se desconoce 1 3%
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En 7 de los 38 centros estudiados € agua residual generada como consecuencia de
operaciones de limpieza y las aguas pluvides se someten a un proceso de decantacion y se

reutilizan. Seis de estas Sete empresas pertenecen d subsector de fabricacidn de hormigdn.

Autorizacion de captacion

De los 38 centros estudiados, 22 deberian disponer de autorizacion por parte de la
Confederacion Hidrogréfica del Norte para la captacion de agua de rio, pozo o fuente.
Unicamente 4 de ellos disponen de dicha autorizacion y respecto a otros 3 se desconoce. El

resto no tienen autorizacion.

Volumen y distribucién de consumos

No se dispone de datos de volumen y distribucion del agua consumida en la mayor parte de

las empresas.

Vertidos de aguas residuales

Los vertidos de aguas resduales de los 38 centros estudiados se evacuan a digtintos medios

receptores, segln seindica en lasiguiente tabla
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Medio receptor N° empresas % total empresas

Alcantarillado 16 42%
Alcantarillado y terreno 2 5%
Terreno 12 31%
Rio 3 8%
Rio y terreno 3 8%
Mar 1 3%
Otros 1 3%

A continuacion se indican listados del niUmero de centros productivos por subsector que

vierten alos distintos medios receptores.

a) El nimero de centros productivos de cada subsector que vierten a Dominio Pablico

Hidréulico esd dguiente:

Subsector N© centros %6 subsector
Fabricacion de cemento 1 50%
Fabricacion de hormigdn fresco 8 57%
Fabricacion de otros productos ceramicos 0 0%
Fabricacion de ladrillos, tejas y productos de 5 100%
tierras cocidas para la construcciéon

Fabricaciéon de elementos de hormigon para la 4 57 %
construccion

Fabricacion de productos ceramicos refractarios 2 25%

b) Solo redliza vertidosd Dominio Publico Maritimo Terrestre un centro productivo que
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pertenece a subsector de Fabricacion de Cemento.

¢) El nimero de centros productivos de cada subsector que vierten slo d Alcantarillado

Municipal esd dguiente:

Subsector N© Centros %6 subsector
Fabricacion de cemento 0 0%
Fabricacion de hormigoén fresco 5 36 %
Fabricaciéon de otros productos ceramicos 2 100 %
Fabricacion de ladrillos, tejas y productos de 0 0%
tierras cocidas para la construcciéon

Fabricacion de elementos de hormigén para la 3 43 %
construcciéon

Fabricacion de productos ceramicos refractarios 6 75%

Autorizacién de vertido

De los 38 centros estudiados, 20 deberian tener autorizacion para los vertidos redizados a
Dominio Publico Hidraulico (rio, terreno) por parte de la Corfederacion Hidrogréfica del
Nortey 1 por parte de la Direccion Regiona de Medio Ambiente paralos vertidos a mar.

Ninguno de dlos tiene autorizacion para evacuar sus vertidos de aguas resduaes.

Origen y composicion final de los vertidos

El origen de los vertidos de aguas residuales que se generan en € sector objeto de estudio es

e sguiente
Aguas de limpieza de instalaciones y equipos. variacion dd pH, Sdlidos en
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suspension, materia sedimentable.

En funcién de las caracteridticas de la planta podria esperarse la presencia de otros

contaminantes tales como aceites y grasas, sulfatos, cloruros, etc.
Aguas de refrigeracion: solidos en suspenson.

Agua procedentes de aseos y sanitarios: los contaminantes cuya presencia cabe
esperar en € vertido son materia organica, solidos en suspension, materia sedimentable,

amoniaco y detergentes.

Aguas pluviales: silidos en suspenson, materia sedimentable,

Volumen vertido

No se dispone de datos de volUmenes de agua vertidos.

Control de vertidos

Unicamente 1 de los 38 centros estudiados realiza control de uno de sus vertidos de aguas

resduaes. El resto de los centros no efecttian control alguno de sus vertidos.

Carga contaminante de los vertidos

Unicamente se dispone de datos de andlisis de siete auditorias, pertenecientes dos d
subsector de Fabricacion de hormigon, tres a subsector Fabricacion de elementos de
hormigén para la construccién y dos d subsector Fabricacién de productos ceramicos

refractarios.

L os dos parametros comunes a todos |os vertidos son pH y sdlidos en suspension.
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Los vaores medios de los pardmetros comunes a cada subsector se presentan en las

sgguientestablas.

Fabricacion de hormigon

Parametro Valor medio

pH 8,5

Sélidos en suspension 42 ny/ |

Fabricacién de elementos de hormigon para la construccién

pH 10, 3
Soélidos en suspension 41 g/t
Soélidos en suspension 1555 ng/ | 2
Conductividad 568 nB&/ cm

1 Con balsas de decantacion

2 Sin balsas de decantacion

Fabricacion de productos refractarios
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Parametro Valor medio

pH 7,8

Sélidos en suspension 107 ng/ |

Sistemas de depuracion

Como sistema de depuracion de las aguas resduades generadas como consecuencia de
limpieza de equipos e inddaciones y aguas pluvides, € més habitud son las bdsas de

decantacion. Paralas aguas residuaes sanitarias a gunas empresas disponen de fosas sépticas.

Es preciso indicar que todas las empresas del subsector de Fabricacién de hormigon

disponen de bal sas de decantacion.

En la Sguiente tabla se indica, seglin los datos disponibles, @ nimero de centros que tienen

sistemas de depuracion de aguas residuaesy € tipo de depuracion:

N° centros 96 total

Tipo de vertido Sistema de depuracion

muestra
Aguas de proceso Balsas de decantacion 17 45%
y pluviales
Aguas de proceso Filtro prensa 1 3%
y pluviales
Aseos Fosa séptica 10 26%
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2.2.5.- RESIDUOS

Tipos de residuos y gestidén

L os principales tipos de resduos que se generan en |os centros estudiados son:

- Redduos asmilables a sdlidos urbanos: basuras, papel, carton, pléstico, restos de
madera, etc.

- Rechazos de produccion

- Lodos de depuracion de aguas residuales
- Chatarras

- Aceites usados

- Otros residuos peligrosos. taladrinas, pilas, baterias, etc.

Residuos industrid es asmilables a urbanos

Los residucs industrides asmilables a sdlidos urbanos, que Sse generan como consecuencia del
funcionamiento general de la ingaacion, son basuras, papd, pléstico, cartdn, restos de
madera, etc.

De lainformacién recopilada correspondiente a los 38 centros estudiados, se obtiene que 25
centros generan edte tipo de resduos. El resto, 9 bien no lo indica, en principio, también

produce algun residuo asimilable a sdlidos urbanos (resduos de oficing).
La gestidn de los residuos asmilables a sdlidos urbanos, en base a la informacion obtenida es
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lasguiente

Gestion N©° de centros

Recogida municipal 7

Recogida empresas externas 8

Incineracion incontrolada 7

Vertedero propio 2

Desconocido 1
Rechazos de produccion

De la informacion recopilada correspondiente a los 38 centros estudiados, se obtiene que 20

centros generan este tipo de residucs.

Lagestion de estos residuos seindicaen la siguiente tabla:

Gestion N©° de centros

Escombrera o material de relleno 13
Reutilizacion en proceso 5
Cogersa 2

L odos de depuracion de aguas residuaes

Son los lodos que se depositan en las balsas de decantacion utilizadas para la depuracion de
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las aguas resduaes generadas en limpieza de equipos e instalaciones asi como aguas pluviaes.

De la informacién recopilada correspondiente a los 38 centros estudiados, se obtiene que 16

centros generan este tipo de residucs.

Lagestion de estos residuos seindicaen la siguiente tabla:

Gestion N©° de centros

Escombrera o material de relleno 13
Reutilizacion en proceso 2
Cogersa 1

Chatarras

De la informacién recopilada correspondiente a los 38 centros estudiados, se obtiene que 16

centros generan este tipo de residuos.
En todos los centros |as chatarras se venden a chatarreros.
Aceaites usados

De la informacion recopilada correspondiente a los 38 centros estudiados, se obtiene que 25

centros generan este tipo de residuos.

Lagestion de estos residuos seindicaen la siguiente tabla:

I NSTI TUTO DE FOVENTO REG ONAL
Estudio Medioambiental del Sector delos Materiales
Pag. 119



Gestion N©° de centros

Gestor autorizado 7
Recogedor autorizado 2
Reutilizaciéon (desencofrante, engrasado, 5

desmoldeo)

Combustible 3
Empresa desconocida 4
Estan almacenados y no se han gestionado 1
Se desconoce su gestion 3

Otros residuos pdigrosos

Ademés de los resduos indicados anteriormente, segln la informacion recopileda, se

producen ademés |os siguientes residucs.
Tdadrinas. se generan en 3 centros de |os 38 estudiados.
Baterias: se generan en 3 centros de los 38 estudiados.
Pilas. se generan en 3 centros de los 38 estudiados.

Envases de sustancias quimicas. se generan en 4 delos 38 centros estudiados,
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Situacion administrativa

De los 38 centros estudiados, seguin la informacion recopilada en las encuestas, vistas y/o

auditorias, dos son productores de residuos peligrosos, 26 son pequefios productores y 10

son no productores de residucs peligrosos.

Los dos centros estudiados que producen maés de 10 t. anuales de residuos peligrosos no

presentan la Declaracion Anual de productores de residuos peligrosos.

Delos 26 centros que son pequerios productores de residuos peligrosos Unicamente sai's estan

inscritos en € Registro de pequefios productores de residuos téxicos y peigrosos de la

Direccion Regiond de Medio Ambiente, dos han presentado la solicitud para su inscripcion y

uno presentala Declaracion Anua de residuos peligrosos.

A continuacion se presenta una tabla resumen de la Stuacion administrativa respecto a los

centros que producen residuos peligrosos.

Ne° de centros

Inscripcién en el registro de pequefios 6

productores de residuos peligrosos

Solicitud de inscripciéon en el registro de

2
pequefios  productores de residuos
peligrosos
Presentacion de la Declaracion Anual de 1
Productores de Residuos Peligrosos
Registro de residuos peligrosos 6
Tramitacion de documentos de control y 5

seguimiento
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3.- SITUACION MEDIOAMBIENTAL
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La Stuacion dd sector en los diferentes campos objeto de estudio se puede resumir de la

gguiente forma

3.1.- DISTRIBUCION Y PRODUCCION

- Lasindudtrias dd sector se hdlan ubicadas en su mayoria en los municipios de Oviedo,
Gijon, Sero, Langreo y Llanera. Ademas existen indudtrias en |os municipios de Carrefio,

Avilés, Polade Lena, Mieres, Cagtrillon, Parres, Sdasy Ribadesdla

- Los productos fabricados por las empresas son, principalmente, cemento, hormigén,
ladrillos, tejas, bovedillas, pretensados de hormigdn, prefabricados de hormigon'y ladrillos

refractarios.

3.2.- SITUACION ADMINISTRATIVA

En lineas generdes la Situacion adminigtrativa con relacion d medio ambiente no es correcta
- Un 71 % de | os centros estudiados disponen de licencia de actividad.
- Un 50% de los centros disponen de libro de regisiro de emisiones contaminantes.

- Delos 22 centros que deberian disponer de autorizacion de captacion de agua, Unicamente
4 de ellos disponen de dicha autorizacion y otros 3 se desconoce. El resto no tienen dicha

autorizacion.
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- De los 20 centros que deberian tener autorizacion para los vertidos redizados a Dominio
PUblico Hidraulico (rio, terreno) y 1 que deberia tenerla por evacuar sus vertidos d mar,

ninguno dispone de dichas autorizaciones.

- Delos 2 centros que son productores de residuos peligrosos, ninguno de dlos presentala
Declaracion Anua de Productores de Residuos Pdligrosos. De los 26 centros que son
peguefios productores, seis de ellos estén inscritos en € Registro de pequefios productores
de residuos pdigrosos de la Direccion Regiond de Medio Ambiente y uno presenta la
Declaracion Anud. Dos han presentado la solicitud en dicho registro.

3.3.- EMISIONES

Las principdes emisones que se generan en las industrias del sector son emisiones de
particulas en operaciones de dmacenamiento, molienda, mezclado y envasado; emisiones de
particulas y gases de combusgtion en los digtintos tipos de hornos y secaderos y emisiones de

gases de combustion en calderas y generadores de vapor.
La dtuacion rdativa a emisones atmosféricas dal sector se resume a continuacion:

- Lamayor parte de los silos de dmacenamiento de cemento, amasadoras de hormigon y

sstemas de molienda disponen de filtro de mangas como s stema de depuracion.

- Los hornos de produccion de cemento disponen de eectrofiltros como ssema de

depuracion.

- Los hornos de cdcinacién dd subsector Fabricacion de otros productos ceramicos

disponen de ciclones y lavadores de gases como sisterna de depuracion.
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- Se redizan controles de contaminantes emitidos a la aamosfera en 9 de los 38 antros

estudiados. En 7 de los 9 centros las medidas se llevan a cabo Unicamente en |os hornos

3.4.- RUIDOS

Dieciocho de los centros estudiados no redlizan controles periddicos sobre € nivel de ruidos,
ni sobre operaciones de mantenimiento u otras précticas relacionadas con € nive de ruidos
transmitidos a exterior. Catorce centros realizan controles periodicos de ruidos en puestos de
trabgjo, realizados por las mutuas laboraes. Cinco centros redlizan controles periodicos sobre
e nivel de ruidos tanto en € exterior como en puestos de trabgo y tan solo uno losredizaen

d exterior Unicamente.

3.5.- VERTIDOS

Los principales vertidos de aguas residuales de las industrias del sector son los generados en
la limpieza de equipos e ingadaciones, aseos y sanitarios, refrigeracion y por las aguas de

escorrentia debido alas precipitaciones.
Lasituacion rdativaalos vertidos de aguas resduales del sector se resume a continuacion:

- Delos 38 centros, 17 disponen de basas de decantacion para las aguas resdudes de
limpieza de equipos e instdaciones y aguas de escorrentia y 1 centro dispone de un
tratamiento fisico-quimico con filtro-prensa. 10 centros disponen de fosas sépticas como

sistema de depuracion para los vertidos de aguas residuales de aseos.
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— Unicamente 1 de los 38 centros estudiados realiza control periddico de uno de sus vertidos

de aguas resduaes. El resto de los centros no efecttian control periddico de sus vertidos.

3.6.- RESIDUOS

3.6.1.- RESIDUOS ASIMILABLES SOLIDOS URBANOS

Los resduos asmilables a sdlidos urbanos que se generan son basuras, papd, plagticos,

carton, restos de madera, etc.

La gedtion de este tipo de residuos es muy variada: contenedor municipal, empresa externa,

incineracion y depdsito en vertedero propio. Estas dos Ultimas précticas no son correctas.

3.6.2.- RESIDUOS INDUSTRIALES INERTES

Los resduos industridles inertes caracteristicos de las empresas del sector son rechazos de
produccion, lodos de depuracion de aguas resduales (aridos decantados y solidos

decantados de aguas de escorrentia) y chatarras.

Las chatarras, en todos |os centros donde se producen, se destinan a la venta; los rechazos'y
los lodos de depuracion de aguas residuales se reutilizan en € propio proceso o, en su
mayoria, se depositan en escombrera o se utilizan como relleno de fincas. Edta Gltima préctica

NO €s correcta.
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3.6.3.- RESIDUOS PELIGROSOS

Los principaes resduos pdigrosos que se generan en las indudtrias del sector son aceites
usados. En un 36% de los centros donde se generan estos residuos se entregan a recogedores
0 gestores autorizados, € resto, los reutilizan como desencofrantes, para engrase o los utilizan

como combustible mezclado con d fud-ail.

Ademas, se generan otros residuos peligrosos tales como envases de aditivaos, pilas, baterias,
taladrinas. La gestion de estos residuos es variada, 1os envases de aditivos se devuelven d
suministrador o0 se depositan con los residuos asmilables a urbanos, las pilas y baterias se
entregan a gestores autorizados y |as taladrinas se gestionan junto con |os aceites 0 se vierten
a dcantarillado. Estas dos Ultimas préacticas son incorrectas, ya que no se deben mezclar

residuos peligrosos y deben ser entregados a un gestor autorizado.
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4.- ADECUACION DEL SECTOR A LA NORMATIVA
MEDIOAMBIENTAL
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4.1.- AUTORIZACIONES, LICENCIAS Y DOCUMENTACION

ADMINISTRATIVA

Con objeto de cumplir la legidacion medioambienta vigente, se deberia digponer de las

siguientes licencias, autorizaciones y documentacion administrativa

Licencia de actividad municipd.
Libro de registro de emisiones contaminantes

Autorizacion de captacién o gprovechamiento de agua (aguas superficides o

subterraneas).

Autorizacion de vertido ya sea d Dominio Piblico Hidraulico o Maritimo-

Terrestre 0 a dcantarillado municipa, cuando se requiera.
Autorizacion de productor de residuos peligrosos

Declaracion anud de productor de residuos peligrosos, savo aguellos pequefios
productores (aguellos que generen de menos de 10 t/afio) que se inscriban en €

Registro de pequefios productores de residuos peligrosos.
Documentos de aceptacidn de residuos peligrosos por parte del gestor.

Documentos de control y seguimiento de resduos peligrosos y/o Judtificantes de

entrega de aceites usados.

Registro de residuos pdligrosos.
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4.2.- CONTROLES Y ANALISIS

Los controles y andisis que con carécter obligatorio establece la legidacion vigente son los

sguientes.

- Medidas de autocontrol de emision de contaminantes ala atmosfera cuya periodicidad et
en funcién del Grupo en que esté cata ogada cada empresa.

Grupo A: por lo menos una vez cada quince dias, una medicion de los

contaminantes emitidos ala amoésfera

Grupo B: efectuar mediciones de los contaminantes emitidos a la amésfera con la

periodicidad que |e sea establecida por la Direccion Regiona de Medio Ambiente,

- Medidas de emison de contaminantes a la amosfera por parte de un Organismo
colaborador de la Administracion, cuya periodicidad esta en funcion del Grupo en que eté
catal ogada cada empresa.

Grupo A: cadados afios
Grupo B: cada 3 afios

- Control anditico del vertido de aguas resduaes con la periodicidad establecida en la

autorizacion de vertido.
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4.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y

PRACTICAS DE MINIMIZACION

Se entienden por medidas cor rector as todas agquellas actuaciones o técnicas encaminadas a

reducir € impacto de las emisones, vertidos y resduos en & medio receptor.

Estas medidas se reducen, en gran medida, a traspasar la contaminacion de un medio a otro
sn que sea posble la diminacion completa del contaminante. Por €lo no deben emplearse

como sSstema Unico Sino como complemento de la minimizacion.

Hay ocasiones en las que no resulta posible reducir la generacion de contaminantes o bien no
es posible dentro de los limites deseados. En este caso deben adoptarse medidas correctoras

tendentes a diminar o reducir en lamedida de |o posible los efectos sobre & medio.

Estas medidas correctoras se insertan generdmente a final del proceso productivo, con € que

no interfieren.

Se entiende por minimizacion de emisiones, vertidos y resduos todas aquellas técnicas
encaminadas a disminuir hasta niveles técnica y econdmicamente viables la cantidad y
peligrosdad de los subproductos y contaminantes generados en @ proceso productivo que

precisan tratamiento o acondicionamiento antes de su diminacion find.

La minimizacién comprende la utilizacion de procesos, practicas, materiaes o productos que
evitan, reducen o controlan la contaminacion, [o que puede incluir € reciclado, los cambios de
procesos los mecanismos de control, € uso eficiente de los recursos y la sudtitucion de

materides.
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L os beneficios potenciaes de la minimizacion son en cuanto a prevencion de la contaminacion

losSguientes
- Digminucion de los impactos ambientales perjudicides.
- Megoradelos costes del tratamiento de residuos
- Supone unamgior eficienciade proceso.
L as técnicas fundamentales de la minimizacion por jerarquia de opciones son las Sguientes.
- Reduccién en origen
- Reutilizacion
- Recuperacion de materides
- Recicge
- Recuperacion energética

Ademas de evitar la produccion de residuos, vertidos 0 emisiones es posible aplicar técnicas
de reutilizacion de productos bien en la misma empresa o bien a través de empresas externas.
En las soluciones del tipo de reciclge externo, € residuo de una empresa puede ser Util como

meateria prima o como segunda materia en una empresa externa.

Al minimizar la generacion de residuos y emisiones contaminantes disminuyen  los volimenes
gue es necesario gedtionar y tratar con las consiguientes ventgjas econdmicas que esto

representa.
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De una forma generd y smplificada, la minimizacién pasaria fundamentamente por la
gplicacion de tecnologias més limpias en los procesos de produccion, € cambio de procesos
productivos y/o de materias primas consumidas, S €lo fuese necesario 0 aconsgjable, y €

dimensionamiento rea de todo tipo de consumos que permita adopcion de medidas efectivas

de ahorro.

Una tecnologia limpia corresponde a un método de fabricar productos, en que las materias
primas y la energia se utilizan de forma raciond eintegrada en € ciclo de produccién y

consumo, de manera que se minimicen los impactos sobre d medio ambiente.

De esta forma, la gplicacion de tecnologias limpias de produccion persigue fundamentamente
minimizar la produccion de resduos modificando convenientemente @ proceso indudtrid,

ahorrando materias primas y gprovechando |os residuos generados.

Exigten una serie de buenas précticas orientadas a la minimizacion que pueden ser aplicadas

deformagenerd:

- Comprar la minima cantidad de materia prima, mejorando la locdizacidn de los

materidesy d seguimiento de su cdidad y caducidad.

- Alterar € tamafio de los lotes de compra de forma que resulte una menor generacion

deresduosy emisones
- Comprar materides dternativos de menor peligrosidad.
- Reducir enlo posible la variedad de materides empleados en la planta

- Concienciar a los empleados de la planta respecto a riesgo medioambienta de los

materiaes empleados en la planta

— Reducir la posibilidad de vertidos accidentales.
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Se indican a continuacion las medidas correctoras y practicas de minimizacion propuestas
para € Sector objeto de estudio. También se indica de forma orientativa la vaoracion

econdmica de aguna de estas actuaciones.

4.3.1.- EMISIONES

Almacenamiento de materiales pulverulentos a grandl

Con objeto de reducir o evitar las emisones de polvo generadas como
consecuencia del dmacenamiento de materiaes pulverulentos a grand se pueden

adoptar las sguientes medidas:
mantener e materid congtantemente humedecido.
cubrirlo con fundas de lona, plastico o de cuaquier otro tipo.

proteger los materiaes de la accion del viento mediante la colocacion de

pantallas cortavientos.
acondicionar unanave parae dmacenamiento de estos materiales.

Almacenamiento en silos, procesos de molienda, mezclado y envasado de

material es pulver ulentos

Para disminuir o evitar las emisiones de polvo en los procesos de carga de slos de
amacenamiento, asi como las generadas en procesos de molienda, mezclado y

envasado de materiaes pulverulentos, se proponen las sguientes medidas.

ingalar sstemas de captacion y retencidn de polvo, tales como filtros de manges,

ciclones, etc.
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4.3.2.- RUIDOS

En las empresas en que se superen |os niveles de ruido transmitidos & exterior debe indaarse
adamiento acigtico en 1os equipos que generen mayores niveles sonoros. Ademés un buen
mantenimiento de los equipos e ingaaciones puede contribuir a disminuir, de forma generd,

los niveles de ruido.

4.3.3.- AGUAS

Consumo de agua

Como medidas parareducir € consumo de agua se proponen las sguientes:

- Redizar un baance de agua analizando todos los flujos de entrada y sdida 'y

estimando |os consumos tedri cos.

- Contener todas las aguas generadas en limpieza de ingaaciones y las aguas de

escorrentia, someterlas a un proceso de decantacion y reutilizarlas.

- Edudiar la poshilidad de reducir los volimenes de agua utilizados para la

limpieza de equipos e insta aciones.

- Utilizar dstemas de refrigeracion en circuito cerrado.
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- Redizar medidas de ahorro ddl agua sanitaria

Vertidos

Los principaes contaminantes en los vertidos de aguas resduades generados como
consecuencia de las actividades desarrolladas por @ sector objeto de estudio son

dcdinidad y solidos en suspenson.

El tratamiento de estas aguas residudes, con objeto de digminuir d vaor dd pH y
fadilitar la diminacion de los solidos podria conggtir en un sstema de decantacion con
adicion de cloruro férrico y polimero. El agua depurada, ademés, se deberiareutilizar en
lamedidade lo posible.

Dada la heterogeneidad de los centros estudiados y |a fdta de informacion que permite
edtablecer las necesdades redles de los mismos y su cuantificacion, se rediza una
estimacion basica del coste para un sSistema de depuracion de una empresa de tamafio

medio.

Equipo Coste (pesetas)

m® hormigén forjado puesto 25.000

Dosificacion de sulfato férrico 386.000
(bomba+depésito)

Dosificacion de polimero 470.000

(bomba-+deposito)

Controlador de pH 500.000
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Agitador 220.000

Panel de control 370.000

Total 1.946.000

4.3.4.- RESIDUOS

La gestién de los residuos debe basarse en todo momento en @ cumplimiento de la
legidacion vigente y en los principios de minimizacion de los resduos en origen y de

reutilizacion.

Por tanto, como medida de control se propone la redizacion de uin Plan de gestion de

los residucs que contemple:
- ldentificacion y cuantificacion de los resduos generados.
— Separacion de los distintos tipos de residucs.

- Edudios de minimizacion en origen de las cantidades de residuos generados

modificando, S es necesario, € proceso productivo.

- Reutilizacion de los residuos generados en las propias ingtaaciones o a través de

terceros.

- Entrega de los resduos asimilables a sdlidos urbanos a los Ayuntamientos o

empresas autorizadas.

- Entrega de los residuos inertes para su vaorizacion o reciclado, evitando la

eliminacion o depdsito en todos los casos posibles.
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- Entrega de los residuos peligrosos a recogedores o gestores autorizados.

- Cumplimentacion de toda la documentacion establecida en lalegidacion rdativa a

lagestién de residuos.

4.3.5.- AHORRO ENERGETICO

Las medidas de ahorro energético a aplicar serian del tipo de las indicadas a

continuacion:

Empleo de sstemas 'y equipos de adto rendimiento.

Aidamiento térmico y diméico.
- Acondicionamiento ddl entorno y refrigeracion por evaporacion naturdl.
- Programas de ahorro mediante Sistemas Centralizados de Control y Gestion.

- Cogeneracion.

Eda serie de medidas generdes que las industrias pueden adoptar permiten aumentar su
eficiencia energéticay minimizar las pérdidas energéticas, |0 que supone, sn lugar adudas, un

interesante beneficio econdmico.
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4.4.- SISTEMAS DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

4.4.1.- INTRODUCCION

El reto para las empresas consste en comprender las presiones medioambientales que se
gercen sobre su industria, anticiparse a los cambios, identificar las oportunidades y actuar en

consecuencia

Como instrumento paralagestion y € control de la actuacion medioambiental de las empresas
del Sector se propone la adopcion de un sstema de gestion medioambiental conforme ala
Norma UNE-EN 1SO 14001.

Un objetivo muy importante dd dgema de gesion medioambientd es mgorar €
comportamiento medioambientd de la empresa. Un sstema de gestion medicambienta
permite hacerse una idea de los aspectos medioambientales nds importantes, identifica
aquellos procesos que es necesario mejorar paraimplantar las medidas mediocambientaes mas
eficaces y rentables. El control del sstema le permite conocer 1os resultados y 1os beneficios

obtenidos con las medidas medioambiental es establecidas.

El dgema incuira la edructura organizativa, la planificacion de las actividades, las
responsabilidades, las précticas, los procedimientos, los procesos y los recursos para
desarrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener d dia la politica medioambienta

definida por la empresa.

Las diferentes fases en las que se edtructura d desarrollo, implantacion y certificacion de un
sgema de gestion medioambientd conforme a la Norma UNEEN 1SO 14001 se
representan en € sguiente diagrama:
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FASES DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

REVISION MEDIOAMBIENTAL INICIAL CERTIFICACION DEL SISTEMA
A
INFORME
Y
MANUAL DE GESTION MEDIOAMBIENTAL INFORME DE AUDITORIA
A
h 4
DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS AUDITORIA DEL SISTEMA DE
GENERALES Y ESPECIFICOS GESTION MEDIOAMBIENTAL
Y T
REVISION E INFORME DE REVISION PERIODO DE PRUEBA DEL SISTEMA

A

Y

IMPLANTACION DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

A continuacion se hace una pequeiia descripcion del acance y contenido de cada una de las

fases representadas en @ diagrama
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4.4.2.- FASES DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

Revision medioambiental inicial

Esta fase consiste basicamente en un andisis de |los problemas, efectos'y resultados en materia
medicambiental que se producen en la planta donde se pretende implantar  Sitema de
Gegtion Medioambienta, de cara a evauar la Stuacion ambiental del centro respecto a la
legidacion vigente. Se identificaran los agpectos ambientales de las actividades, procesos,

productos y servicios que se llevan a cabo en lainstaacion.

Edta fase se apoya en laredizacion de entrevistas, larecogida de evidencias y laredizacion de

controles ambientaes.

Finamente, se dabora un Informe de Evaluacion Medioambiental Inicial en € que s

recogen los resultados de la misma.

Manual de Gestion Medioambiental

Edta fase consste en la eaboracion de un Manud de Gestion Medioambiental en € que s2
deberén describir las principaes lineas de actuacion de la empresa en materia medioambiental
y, en particular, respecto a los requisitos de la Norma UNE-EN-1SO 14001. Su estructura
podria ser lasguiente:

v Declaracion de intenciones.

v Presentacion de la empresa.

o Recursos materides

o Recursos humanos
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v Politica medioambiental.

v Planificacion.

]

[m]

]

Aspectos medioambientales
Requisitos legdesy otros.
Objetivosy metas

Programa de gestion medicambientdl.

% Implantacion y funcionamiento.

]

Estructuray responsabilidad.
Formacion, concienciacion y competencia.
Comunicacion.

Control de la documentacion.

Documentacion ded Sistema de Gestion Medioambientd.

Control operaciond.

Preparacion y respuesta ala emergencia.

v Comprobacion y accidn correctora.

]

m}

]

]

Monitorizacion y medida.
No conformidad y accion correctivay preventiva.
Registros.

Auditoriadd Ssema de Gestion Medioambientd.

% Revison por la Direccion.
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Desarrollo de procedimientos

Edta fase consste en € desarrollo de los procedimientos de gestion medioambienta, que se
pueden disgregar en dos niveles: Generdes y Especificos. Los procedimientos generaes
derivan directamente del contenido de la normay son de aplicacidn atoda la organizacion, en

tanto que los procedimientos especificos hacen referencia a pautas operacionales.

Implantacién del Sistema de Gestién Medioambiental

Edta fase consste en laimplantacion del Sisema de Gestion Medioambientd que se redizaria

en diferentes etapas:

Disefio ddl programa de implantacion; elaboracion de un caendario de implantacion.

- Reuniones, coordinadas por un representante de la Direccion, entre € persond que
lleve a cabo laimplantacion y € persond de las diferentes &reas y/o departamentos que

van averse afectados parainformar ddl trabgjo que se vaadesarrollar.

- Ejecucion dd programa previsto: Informacion divulgetiva sobre € Sistema de Gestion
Medioambienta y comunicacion a cada persona sobre las tareas a redizar y su

responsabilidad en & cumplimiento de los requerimientos de Sistema

- Adgnacion de responsabilidades especificas para  seguimiento de la implantacion
efectiva y daboracion de informes de seguimiento para comprobar € grado de

implantacion y |os problemas que se hayan encontrado.
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Auditoria del Sistema de Gestion Medioambiental

Esta fase tiene por objeto comprobar la idoneidad y efectividad del Sistema de Gestion
Medioambiental. Esta fase se redliza tras un periodo de funcionamiento en € que se pone a
prueba el sstema. Eta Auditoria se rediza conforme alo dispuesto en las Normas UNE-EN

SO 14011y 14012 Directrices parala Auditoria M edioambiental.

Una vez concluida la Auditoria se deberan mantener reuniones con |os responsables de las
areas y/o departamentos implicados para discutir |os resultados. Posteriormente, se elaborara

un Informe Final de Auditoria.

En este momento se podria iniciar € proceso de Certificacion del Sistema de Gestion

M edioambiental.
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5.- CONCLUSIONES
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El presente Estudio Medioambiental del Sector de materides ha consistido en € estudio delos
procesos productivos, précticas medioambientaes y Stuacion respecto alalegidacion vigente
en materia medioambientd de las actividades e ingtdaciones de los 38 centros de la muestra

estudiada.

La dtuacion general del Sector de materides en @ Principado de Adturias basada en los

resultados de las empresas andlizadas se puede resumir de la siguiente forma:

- Las empresas s hdlan ubicadas, principdmente, en la zona centrd dd Principado de

Asturias.

- Los productos fabricados por las empresas son, principamente, cemento, hormigon,
ladrillos, tejas, bovedillas, pretensados de hormigdn, prefabricados de hormigon y ladrillos

refractarios.

- En liness generdes la sSituacion administrativa de las empresas en aquellas cuestiones
relacionadas con € medio ambiente del sector no es regular, no disponiendo, en lamayoria
de los casos de los documentos preceptivos. licencia de actividad, autorizaciones para
captacion de agua, autorizaciones de vertido, documentos relativos a la gestion de

residuos, etc.

- Los principales aspectos medioambientales generados como consecuencia de las

actividades desarrolladas dentro dal Sector son:

Emisidn de contaminantes alaamosfera

Emison de ruidos

Vertido de aguas residuaes

Generacion de resduos. asmilables aurbanos, inertes'y peligrosos

Consumo de recursos naturales. materias primas, agua, combusgtibles y energia
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- En & ambito de contaminacion atmosférica € principa contaminante presente en las
emisiones son las particulas: amacenamiento de materias primas'y productos, procesos de

molienday mezclado, hornos'y operaciones de envasado.

En muchos casos las ingaaciones mencionadas anteriormente disponen de sstemas de
captacion y depuracion de sus emisiones (generamente filtros de mangas). Sin embargo,
edtas emisiones suelen evacuarse directamente ala amaosfera, no disponiendo de chimenea

de evacuacion.

Las empresas del Sector de materides deberian ingtdar y acondicionar chimeneas de
evacuacion paralaredizacion de controles periddicos de sus emisiones, de acuerdo con la
periodicidad establecida en la legidacion medioambiental en funcion de su cladficacion

dentro del Catalogo de actividades potencial mente contaminadoras de la atmdsfera.

Como medida de correccion de la contaminacion atmosférica se propone la ingtaacion de

sistemas de captacion y depuracion para aquellas emisiones que no dispongan de estos

dstemas.

Muchas empresas no disponen de libro de registro de emisiones, por lo que deberian

solicitarlo a la Direccion Regiond de Medio Ambiente, tanto para las emisiones de
procesos industridles como para las de combustion. Este libro de registro debe
cumplimentarse tal y como se establece en lalegidacion vigente, anotando en @ mismo los
resultados de las medidas y controles realizados, operaciones de mantenimiento, paradas'y

cudquier anomdia de las instalaciones.

- Los niveles sonoros de las indudrias dd sector superan, en generd, los limites
establecidos en la legidacion municipa o autondmica. ESto es debido tanto a los propios

procesos productivos como a tréfico de camiones.
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Con objeto de reducir € nivel sonoro transmitido a exterior, las empresas deberian, en la
medida de |o posible, ingdar sstemas de aidamiento acgtico en |os equipos que generen
mayores niveles sonoros. Ademas un buen mantenimiento de los equipos e ingtaaciones

puede contribuir a disminuir, de forma generd, los niveles de ruido.

Las aguas residuales que caracterizan d Sector de materiades son las de limpieza de
equipos e ingaaciones y las de escorrentia. Los principaes contaminantes resentes en

estas aguas resduaes son dcainidad y solidos en suspension.

En generd, las empresas no redizan controles de sus vertidos de aguas resdudesy, en la
mayoria de los casos, ho se dispone de las preceptivas autorizaciones de vertido, por |o
que deberian solicitarse en @ organismo competente en funcion del medio receptor de sus

vertidos (d cantarillado, dominio publico hidraulico, dominio pblico maritimo-terrestre)

Cas la mitad de los centros estudiados disponen de basas de decantacién como sistema

de depuracién para sus vertidos de aguas resdudes y en agunos casos las aguas

depuradas se reutilizan.

En este sentido, considerando las caracteristicas de las aguas residuaes del sector, con
objeto de disminuir d volumen de vertido y minimizar é consumo de agua, e deberia

tender aingtalar Sstemas de depuracion 'y posteriormente reutilizar € agua depurada.

Los resduos que se generan en las empresas ddl Sector se pueden dividir en tres tipos,

residuos asimilables a blidos urbanos, residucs inertes y residuos peligrosos.
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Los resduos asimilables a sdlidos urbanos, en muchos casos, no se gestionan

correctamente, depositdndose en vertederos no controlados o procediéndose a su

incineracion incontrolada.

Los residuos inertes caracteristicos del sector, rechazos de producciéon y lodos de

decantacion de aguas residudes, en generd, se depositan en escombreras propias o

externas pero que carecen de autorizacion o se reutilizan en € proceso.

Los principaes residuos peligrosos que se generan en las indudtrias del sector son los

aceites usados. La gedtion de estos resduos es muy variada dentro del sector,
procediéndose en agunos casos a su utilizacion como combustible sin disponer de la
preceptiva autorizacion. En otros casos, |os aceites usados se utilizan para engrase 0 se

entregan a recogedores 0 gestores autorizados.

En generd, la mayoria de las empresas del sector producen menos de 10 t. de residuos
peligrosos, por 10 que deberian solicitar su inscripcion en € registro de pequefios

productores de residuos peligrosos de la Direccion Regiona de Medio Ambiente.

Las conclusones generdes de la situacion medioambienta del Sector de materiades en €

Principado de Asturias son:

% Los principaes impactos medicambientales que se generan en € sector sobre @ entorno
son degradacion de la calidad del aire por emision de particulas, contaminacion del medio

hidrico por vertido de aguas resduaes y generacion de residuos.

% Ladtuacion adminidrativa con relacion a permisos y autorizaciones medioambientales es,

en lineas generdes, irregular.
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No se redizan controles periodicos de las emisones a la atmésfera ni de los vertidos de

aguas resduaes.

Las empresas no disponen ni cumplimentan adecuadamente |os registros y documentos de

control medioambienta establecidos en lalegidacion vigente

Lagestion de los residuos es, en muchos casos, incorrecta.
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FUENTES CONSULTADAS

Lainformacidny datos que han congtituido la base paralaredizacion dd presente estudio han

sdo recopilados a partir de lainformacion obtenida en:
Ingtituto de Fomento Regiona
25 encuestas redlizadas a empresas ddl sector

18 auditorias medioambientales redizadas dentro ddl Programa de Asesoramiento
Medioambienta dd Ingtituto de Fomento Regional.
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ANEXO |
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RELACION DE EMPRESAS QUE HAN PARTICIPADO EN EL

ESTUDIO

v Muestrasaleccionada por @ IFR: 49 empresas
% Auditorias medicambientaes disponibles 18

% NUmero de encuestas enviadas. 49, comprobandose posteriormente que tres empresas

habian cerrado.

v NUmero de encuestas contestadas: 7, de las cudes 4 disponen de auditoria

medioambientd.

% NUmero de empresas vistadas: 13, obteniéndose 19 encuestas correspondientes a 19

centros productivos.
% Tota de centros productivos incluidos en € estudio: 38
v Tota de empresasincluidas en € estudio: 32

v Porcentge de empresass que formaron parte de estudio sobre la muedtra inicia

sdeccionada: 69,5 %
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Anexo |l
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COMPENDIO DE LEGISLACION BASICA APLICABLE AL

CONJUNTO DEL SECTOR

LEGISLACION GENERAL

Normativa basica de la Unién Europea

Directiva 96/61/CE, relativa ala Prevencion y Control Integrado de la contaminacion

(DO: L257 del 10 de Octubre de 1996)

Normativa basica nacional

Decreto 2414/61, de 30 de Noviembre, por & que se aprueba & Reglamento de
Actividades Moledtas, Insalubres, Nocivas y Pdigrosas -RAMINP- (BOE nimero
292, de 7 de diciembre de 1961, correccion de erratas. BOE nimero 57, de 20 de
marzo de 1962).

Orden de 15 de Marzo de 1963, por d que s edtablecen las normas
complementarias para la aplicacion de Reglamento de Actividades Moledtas,
Insalubres, Nocivas y Pdligrosas -RAMINP- (BOE numero 79, de 2 de abril de 1963)

Normativa basica autonémica

Decreto 11/91, de 24 de enero, por € que se gprueban las directrices regionaes de
ordenacion ddl territorio de Asturias (BOPA numero 45, de 23 de febrero de 1991).
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Normativa basica municipal

Se desarrolla a partir de los Planes Generales de Ordenacion Urbana de cada
Ayuntamiento.

EMISIONES ATMOSFERICAS

Normativa béasica de la Unidn Europea.

Directiva del Consgo 84/360/CEE, de 28 de junio de 1984, rdativa a la lucha
contra la contaminacion atmosférica procedente de ingtadaciones industrides (DOCE

nimero L 188, de 16-7-84)

Reglamento del Consg o 91/594/CEE, de 4 de mar zo, rdativo a las sustancias que
agotan la capa de ozono (DOCE nimero L 67, de 14-3-91)

Directiva dd Consgo 92/72/CEE, de 21 de septiembre de 1992, sobre
contaminacion atmosférica por ozono (DOCE nimero L 297, de 13-10-92)

Directiva del Consgo 93/76/CEE, de 13 de septiembre de 1993, rdativa a la
limitacion de las emisones de didxido de carbono mediante la mejora de eficacia

energética (SAVE) (DOCE numero L 237, de 22-9-93)
Normativa bésica nacional

Ley 38/72, de 22 de diciembre, de proteccion dd ambiente aimosférico (BOE
nimero 309, de 26-12-72)
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Decreto 833/75, de 6 de febrero, por @ que se desarrolla Ley 38/72 de proteccion
del ambiente atmosférico (BOE nimero 96, de 22-4-75) (Correccion de errores BOE
ndmero 137, de 9-6-75)

Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y Correccion de la
Contaminacion Atmosférica de Origen Indudtrid (B.O.E. nim. 290, de 3 de diciembre
de 1976. Correccion de errores. BOE nim. 46, de 14 de julio de 1984)

Real Decreto 547/79, de 20 de febrero, por d que se modifica & Decreto 833/75
gue desarrollala Ley 38/72 de proteccidon del ambiente atmosférico (BOE nimero 71,
de 23-3-79)

Real Decreto 1613/85, de 1 de agosto, por € que se modifica parcidmente €
Decreto 833/75, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en

lo referente a contaminacion por didxido de azufre'y particulas.

Real Decreto 717/87, de 27 de mayo, por € que se modifica parcidmente €
Decreto 833/75 y se establecen nuevas normas de cdidad de aire en lo referente a
contaminacién por diéxido de nitrogeno y plomo (BOE nimero 135, de 6 de junio de

1987)

Orden del 10 de agosto de 1.976, por la que se establecen las normas técnicas para
e andiss y vdoracion de los contaminantes de naturaeza quimica presentes en la

atmésfera (BOE numero 226, de 5 de noviembre de 1976)

Orden de 22 de marzo de 1990, por la que se modificaladel 10 de agosto de 1.976
con respecto d método de referencia para humo normalizado (BOE nimero 76, del 29
de marzo de 1990)

Real Decreto 1321/92, del 30 de octubre, por € que se modifica parcidmented red
Decreto 1613/85, dd 1 de agosto, y se establecen nuevas normas de calidad del aire
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en lo referente ala contaminacion por didxido de azufre y particulas (BOE nimero 289,
de 2 de diciembre de 1.992; correccion de errores. BOE nimero 29, de 3 de febrero

de 1993)

Normativa basica municipal

En generd los Planes Generdes de Ordenacion urbana de cada Ayuntamiento dan

indicaciones sobre las condiciones en que se redizan las emisones ala amaosfera
Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipal es especificas:

Decreto 40/81, de 14 de mayo de 1987, por € que se aprueba @ Plan de
Saneamiento atmosférico del concgo de Langreo (BOPA Num. 175, de 29 de julio de
1987)

Ordenanza Municipal de Medio Ambiente dd Ayuntamiento de Avilés (BOPAP de
29 de marzo de 1986)

Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del  Ayuntamiento de Gijén (BOPAP de
29 de marzo de 1986)

Ordenanza Municipal de Medio Ambiente de Ayuntamiento de Oviedo (Boletin
Municipd de Ayuntamiento de Oviedo, abril de 1994)

AGUAS

Normativa basica de la Unidn Europea

Directiva del Consgjo 76/464/CEE, de 4 de mayo, rddiva a la contaminacion
causada por determinadas sustancias peligrosas vertidas en @ medio acuético de la

Comunidad (DOCE numero L 129, de 18-5-76)
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Directiva dd Consgjo 80/68/CEE, de 17 de diciembre de 1979, rdativa a la
proteccion de las aguas subterraneas de la contaminacion causada por determinadas

sustancias peligrosas (DOCE nimero L 20, de 26-1-80)

Directiva del Consgo 86/280/CEE, de 12 de junio, rdativa alos vaores limitey a
los objetivos de cdidad para los resduos de determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista dd Anexo | de la Directiva 76/464/CEE (DOCE nimero L
181, 4-7-86) (Correccion de errores en DOCE nimero L 191, de 15-7-86)

Directiva dd Consgo 88/347/CEE, de 16 de junio, por lagque se modificad Anexo
Il delaDirectiva 86/280/CEE (DOCE numero L 158, 25-6-88)

Directiva del Consgo 90/415/CEE, de 27 de julio, por laque se modificae Anexo
Il de la Directiva 86/280/CEE (DOCE numero L 219, 14-8-90)

Directiva del Consgo 91/271/CEE, de 21 de mayo, sobre d tratamiento de las
aguas residuaes urbanas (DOCE nuimero L 135, de 30-5-91)

Normativa basica nacional

Dominio Publico Hidradlico
Ley 29/85, de 2 de agosto, de Aguas (BOE numero 189, de 8 de agosto de 1985)

Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por d que se aprueba € Reglamento del
Dominio Piblico Hidraulico que desarrallalostitulos preliminar, I, 1V, V, VI y VII dela
Ley de Aguas (BOE nimero 103, de 30 de abril de 1986; Correccion de errores. BOE
157, de 2 dejulio de 1986)

Real Decreto 927/88, de 29 de julio, por € que se aprueba € Reglamento de la
Adminigracion Publica dd Aguay de la Planificacion Hidrolégica, en desarrollo de los
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titulos 1 y 11l de la Ley de Aguas (BOE numero 208, de 31-8-88) (Correccion de
errores BOE nimero 234, de 29 de septiembre de 1988)

Orden de 23 de diciembre de 1986, por la que se dictan normas complementarias en
relacion con las autorizaciones de vertidos de aguas resdudes (BOE nimero 312, de

30 de diciembre de 1986)

Orden de 12 de noviembre de 1987, sobre normas de emision, objetivos de cdidad
y métodos de medicidn de referencia relativos a determinadas sustancias nocivas o
peligrosas contenidas en |os vertidos de aguas resdudes (BOE nimero 280, de 23 de

noviembre de 1987)

Orden del 25 de mayo de 1992, por la que se modificala dd 12 de noviembre de
1.987 sobre normas de emision, objetivos de cdidad y métodos de medicidén de
referencia relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosos contenidas en los

vertidos de aguas residuales (BOE 129, de 29 de mayo de 1992)

Orden de 13 de marzo de 1989, por la que se incluye en la de 12 de noviembre de
1987 la normativa gplicable a nuevas sustancias nocivas o peigrosas que puedan formar

parte de determinados vertidos de aguas residuaes (BOE nimero 67, de 20-12-89)

Orden de 28 de junio de 1991, por la que se amplia e ambito de aplicacion de la de
12 de noviembre de 1987 a cuatro sustancias nocivas o peligrosas que pueden formar

parte de determinados vertidos (BOE nimero 162, de 8 dejulio de 1991).

Real Decreto 1315/92, de 30 de octubre, por € que se modifica parcidmente €
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico gprobado por € Rea Decreto 849/86, de
11 de abril (BOE numero 288, de 8 de diciembre de 1992)

Real Decreto 419/93, de 26 de marzo, por € que s actudiza € importe de las
sanciones establecidas en d articulo 109 de la Ley 29/85, de 2 de agosto, de Aguas, y
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se modifican determinados articulos del Reglamento dd Dominio Pdblico Hidraulico
aprobado por € Rea Decreto 849/86, de 11 de abril (BOE niimero 89, de 14 de abil
de 1993)

Real Decreto 1541/94, de 8 de julio, por d que se modifica € anexo nimero 1 del
Reglamento de la Adminigtracion Plblica del Agua y de la planificacion hidrologica,
aprobado por € Rea Decreto 927/88, de 29 de julio (BOE nimero 179, de 28 dejulio
de 1994)

Real Decreto 484/95, de 7 de abril, sobre medidas de regulacion y control de
vertidos (BOE nimero 95, 21-4-95)

Real Decreto-Ley 11/95, de 28 de diciembre, por € que se establecen las normas
aplicables d tratamiento de aguas residudes urbanas (BOE nimero 312, de 30 de
diciembre de 1.995)

Real Decreto 509/96, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/95,
de 28 de diciembre, por € que se establecen las normas gplicables d tratamiento de

aguas residuaes urbanas (BOE nimero 77, de 28 de marzo de 1996)

Orden de 16 de julio de 1987, por la que se regulan las empresas colaboradoras de
los organismos de cuenca en materia de control de vertido de aguas residuaes (BOE

nUimero185, de 4 de agosto de 1987)
Dominio publico Maritimo-Terrestre
Ley 22/88, de 28 dejulio, de Costas (BOE numero 181, de 29-7-88)

Real Decreto 1471/89, de 1 de diciembre, por € que se gprueba € Reglamento
generd para desarrollo y gecucion de la Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas (BOE
ndmero 297, de 12-12-89) (Correccion de errores BOE nimero 20, de 23-1-90)
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Real Decreto 1112/1992, por € que se modifica € Reglamento Generd para €
desarrolloy gecucidn de laLey 22/1988, de 28 de julio, de Costas aprobado por Real
Decreto 1471/1989 (BOE num. 240, de 6 de octubre de 1992)

Real Decreto 258/89, de 10 de mar zo, por € que se establece la normativa genera
sobre vertidos de sustancias peligrosas desde tierra d mar (BOE nimero 64, de 16-3-
89)

Orden de 31 de octubre de 1989, por la que se establecen normas de emision,
objetivos de calidad, métodos de referencia y procedimiento de control relaivos a
determinadas sustancias peligrosas contenidas en los vertidos desde tierrad mar (BOE

ndmero 271, de 11-11-89)

Orden de 9 de mayo de 1991, por la que se modificad anexo V de la Orden de 31
de octubre de 89, por la que se establecen normas de emisidn, objetivos de calidad,
meétodos de referencia 'y procedimiento de control relativos a determinadas sustancias
peligrosas contenidas en los vertidos desde tierra d mar (BOE nimero 116, de 15-5-
91)

Orden de 28 de octubre de 1992, por la que se amplia d amnbito de aplicacion de la
Orden de 31 de octubre de 89 a cuatro nuevas sustancias peligrosas que pueden

formar parte de determinados vertidos d mar (BOE nimero 267, de 6-11-92)
Normativa basica autonémica

Ley de 21 de Febrero, sobre Abastecimiento y Saneamiento de Aguas en d
Principado de Asturias (BOPA nuim. 46 de 25 de febrero de 1994)

Decreto 19/98, de 23 de abril, por € que se aprueba e Reglamento para € desarrollo de
laLey 1/94, de 21 de febrero, de abastecimiento y saneamiento de aguas en € Principado
de Asturias.
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En genera los Planes Generales de Ordenacion Urbana de cada Ayuntamiento se dan las

indicaciones sobre las condiciones en que se autorizan los vertidos d acantarillado

municipd.
Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipa es especificas

Ordenanza Municipa de Ayuntamiento de Gijon sobre proteccion del medio acuético

frente ala contaminacion por vertidos no domésticos (BOPA de 31 de mayo de 1990)

RESIDUOS
Normativa basica de la Unién Europea

Decision de Consgo, de 22 de diciembre de 1994, en laque e establece lalistade
residuos peligrosos en virtud del apartado 4 ddl articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE
dd Consgo relativa a los resduos pedigrosos (94/904/CE) (DO: L356 del 31 de
diciembre de 1994)

Normativa basica nacional

Real Decreto 833/88, de 20 de julio, por € gue se aprueba & Reglamento para la
gecucion de la Ley 20/86, basica de residuos téxicos y pdigrosos (BOE nimero 182,
de 30 dejulio de 1.988)

Orden de 14 de abril de 1.989, sobre gestion de PCB/PCT -paliclorobifenilos y
policloroterfenilos- (BOE niimero 102, de 9 de abril de 1.989)

Orden de 13 de octubre de 1.989, por la que se determinan los méodos de

caracterizacion de los residuos téxicos y peligrosos (BOE nimero 270, de 10 de
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noviembre de 1.989).

Orden del 28 de febrero de 1989, por la que se regulariza la getion ¢k aceites
usados (BOE nimero57, de 8 de marzo de 1.989).

Orden de 14 de Abril de 1.989. Gegtion de policlorobifenilos y policloroterfenilos.
(BOE ndm. 102, de 29 de Abril de 1989).

Orden de 13 dejunio de 1.990, por la que se modifica e apartado decimosexto 2y €
Anexo |l delaorden del 28 de febrero de 1.989 (BOE nimero 148, de 21 de junio de
1.990)

Real Decreto 45/96, de 19 de enero, por € que se regulan diversos aspectos
relacionados con las pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias

peligrosas (BOE nimero 48, del 24 de febrero de 1.996).

Ley 11/97, de 24 de Abril, Envases y Residuos de Envases (BOE nim. 99, de 25 de
Abril de 1997).

Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por € se modifica @ Reglamento para la
gecucion de la Ley 20/86, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante € Rea Decreto 833/ 1988, de 20 de julio. (BOE num. 160, de 5
de Julio de 1997).

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos B.O.E. n° 96, miércoles 22 de abril de
1998).

Real Decreto 782/98, de 30 de Abril, por @ que se gprueba € Reglamento para d
desarrollo y la gecucion de la Ley 11/97, de 24 de &bril, de Envases y Residuos de
Envases (BOE, de 1 de Mayo de 1998).
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Normativa basica autonémica

Circular del 16 de enero de 1989, sobre obligaciones acumplir por los productoresy
gestores de residuos toxicos y peligrosos (BOPA nimero 16, del 16 de enero de

1.989)

Normativa basica municipal

Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipaes especificas para la

recogida de residuos por los servicios municipaes:

Ordenanza Municipal de Limpieza, de 30 de junio de 1988, dd Ayuntamiento de
Gijon (BOPAP de 25 de agosto de 1990)

Ordenanza Municipal de ayuntamiento de Oviedo de limpieza de vias plblicas y
recogida de residuos Sdlidos (Boletin Municipa dd Ayuntamiento de Oviedo, julio de
1993)

Ordenanza municipal de limpieza del Ayuntamiento de Villaviciosa.

RUIDOS

Normativa basica autonémica

Decreto 99/85, de 17 de octubre. Normas sobre condiciones técnicas de los
proyectos de aidamiento acigtico y de vibraciones del Principado de Adturias.
(BOPAP num. 248, de 28 de Octubre de 1985)
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Normativa basica municipal

En generd en los Planes Generadles de Ordenacion Urbana de cada Ayuntamiento se

indican los limites de ruido transmitidos d exterior.
Algunos ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipa es especificas:

Ordenanza Municipal, de 10 de julio de 1992, sobre proteccion contra la
Contaminacion Acudtica dd Ayuntamiento de Gijon (BOPAP, de 1 de septiembre de
1992)

Ordenanza Municipal sobre Proteccion dd Medio Ambiente contra la Emisén de

Ruidosy Vibraciones de Ayuntamiento de Oviedo (BOPAP de 14 de julio de 1993)

Ordenanza Municipal dd Ayuntamiento de Villaviciosa sobre Proteccion dd Medio

Ambiente contralaemisién de ruidosy vibraciones.

Ordenanza Municipal de Ayuntamiento de Mieres sobre la Proteccion del Medio
Ambiente Urbano contra la emision de ruidos y vibraciones (BOPAP, de 3 de febrero
de 1994)

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Avilés de proteccion a las personasy

bienes contra las agresiones provocadas por la energia actstica. (21 de mayo de 1992).
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