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PRESENTACION

Desde 1994, el Instituto de Fomento Regional, en el marco de su Programa de
Asesoramiento Medioambiental, viene desarrollando una serie de actuaciones
encaminadas a favorecer en Asturias un desarrollo industrial sostenible, sin olvidar las
nuevas oportunidades de negocio y creacion de empleo que se generan en torno al
creciente mercado del Medio Ambiente.

Durante estos afios, al amparo del Programa de Asesoramiento Medioambiental hemos
abordado la realizacion de mas de 150 auditorias y diagnosticos medioambientales a
empresas industriales de casi la totalidad de los sectores, ofreciendo a cada una de estas
empresas un informe sobre su situacion medioambiental acompanado de una propuesta
de medidas correctoras. También en el seno de este Programa hemos editado los
Estudios Medioambientales de los Sectores Lacteo y de los Materiales.

El Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicién es una nueva aportacion del
Programa de Asesoramiento Medioambiental a la industria de esta Comunidad
Auténoma.

En este trabajo, el Instituto de Fomento Regional ha realizado internamente la parte del
Estudio relativa a la situacion general del sector, asi como la revision y coordinacion
completa del informe, mientras que confiado a la empresa Ingenieros Asesores, S.A. el
analisis y evaluaciéon medioambiental de los datos disponibles.

Con la realizacion de este Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
esperamos facilitar a las empresas fundidoras el analisis de su situacion medioambiental
en comparacion con el sector al que se adscriben y contribuir a la puesta en comun de
los intereses de la industria, la administracién y la sociedad con el fin de lograr el
desarrollo sostenible.
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1.- CONDICIONES GENERALES DEL SECTOR
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1.1.- DATOS GENERALES DEL SECTOR

1.1.1.- INTRODUCCION AL SECTOR

El sector de Fundicién es una de las actividades industriales mas antiguas que se conocen.

Se puede definir al sector de Fundicion como el conjunto de empresas que se dedican a la fa-

bricacion de piezas que tienen como denominador comun su conformacion en moldes vertien-

do en ellos metales liquidos o fundidos.

Las fases del proceso productivo de la Fundicion recogidas en el grafico se resumen de la si-

guiente manera:

Fusion. Consiste en obtener metal liquido con una determinada composicion a partir de

materias primas como chatarra, lingote, coque, minerales, etc.

Realizacion del molde y de los machos a partir del modelo previamente disefiado. Los
sistemas mas utilizados son moldeo verde (arena), moldeo quimico (con resinas o aglome-

rantes quimicos), moldeo metélico (en coquilla) y moldeo por inyeccion.

Colada. El metal en estado liquido es vertido en el molde, donde, una vez solidificado y

enfriado, la pieza adquiere la forma deseada.
Desmoldeo. Consiste en sacar la pieza del molde.

Rebarbado. Béasicamente se trata de “limar” la pieza hasta alcanzar la forma, disefio y di-

mensiones deseados.

Acabado. Algunas piezas pueden necesitar ciertos procesos de acabado como mecaniza-

cion, pintura, recubrimiento, tratamiento térmico, etc.
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Las empresas de fundicion se diferencian en dos grandes subsectores, en funcion del tipo de

material utilizado:

Fundicién férrea:

Hierro (gris, nodular...); Acero (al carbono, al manganeso...).

Fundicidn no férrea:

Aluminio; Cobre; Zinc; Laton; Otros.

Ambos subsectores engloban a empresas heterogéneas en cuanto a series, tamafios de pieza,

procesos productivos y mercados destinatarios o sectores clientes.

Atendiendo a esos criterios, también se podria clasificar a las empresas fundidoras en funcién

del sistema de moldeo o del sector cliente, como se muestra en la siguiente tabla.
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CRITERIO

TIPO DE MATERIAL SISTEMA DE MOLDEO | SECTOR CLIENTE
- Hierro (gris, nodular, blanco, | - Manual - Automocién
maleable, etc.) - Mecanico - Maquina - herramienta
- Acero (al carbono, al mangane- |- En céscara - Maquinaria agricola
so0, inoxidable, refractario, etc.) - A la cera perdida - Industria construccion
- Metales no férreos (aluminio, | - Inyeccion - Industria naval
cobre, bronce, zinc, latdn, etc.) - En coquilla - Accesorios de tuberia

- Ferrocarril

- Industria quimica

- Mineria y cemento

- Valvulas y bombas

- Otros sectores

En la practica, tanto los fabricantes como las asociaciones de empresas de fundicion conside-
ran que la forma mas sencilla y adecuada de clasificar las empresas del sector es atendiendo al
material (metal) utilizado, independientemente de los medios tecnoldgicos utilizados y del

destino de sus productos.

1.1.2.- CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA

El Sector de la Fundicion, conforme a la Clasificacion Nacional de Actividades Econdémicas

de 1.993 (CNAE-93) del Instituto Nacional de Estadistica (I.N.E.), se clasifica de la siguiente

manera:
Seccion D: Industria manufacturera

Subseccion DI: Metalurgia y fabricacion de productos metalicos
Division 27: Metalurgia

Grupo 27.5: Fundicién de metales
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Clase

Subclase

27.51

Fundicion de hierro

27.510

Fundicion de hierro

Esta subclase comprende:

- la obtencion de productos acabados y semiacabados de hierro
- la obtencion de piezas de moldeo de hierro

- la obtencion de piezas esferoidales de grafito

- la obtencion de piezas maleables de hierro fundido

Clase

Subclase

27.52

Fundicion de acero

27.520

Fundicion de acero

Esta subclase comprende
- la obtencion de productos acabados o semiacabados de acero
- la obtencion de piezas de moldeo de acero

Clase

Subclase

27.53

Fundicion de metales ligeros (1)

27.530

Fundicion de metales ligeros

Esta subclase comprende
- la obtencion de productos acabados o semiacabados de metales ligeros
- la obtencion de piezas de moldeo de metales ligeros

Clase

Subclase

27.54

Fundicion de otros metales no férreos

27.540

Fundicion de otros metales no férreos

Esta subclase comprende

- la fundicion de productos acabados o semiacabados de metales|
preciosos y metales pesados

- la fundicion de piezas de moldeo metalicas pesadas

- la fundicion de piezas de moldeo de metales preciosos

(1) Se entiende por metales ligeros el aluminio y el magnesio y sus aleaciones.

1.1.3.- ESTRUCTURA DEL SECTOR EN EUROPA

Tras la recesion sufrida por el sector en 1993, en el ejercicio de 1994 la industria de Fundicién

experiment6 un empuje que le permitié volver a alcanzar niveles de produccion incluso supe-

riores a los de 1992. El ejercicio 1995 revela una continuidad en la tendencia ascendente del

sector, con una tasa de crecimiento del 28,3% en el valor de produccion respecto a 1994. A

pesar de dicho incremento, el empleo no experiment6d la misma tendencia ascendente, regis-

trando una caida del 23,3% entre 1990 y 1995.
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El empleo en el sector Fundicion de la Union Europea continué su tendencia descendente des-
de 1990, si bien de manera mas moderada que en afios anteriores. La caida del empleo se dejo
sentir de diferente forma en los paises miembros: por ejemplo, mientras que el empleo de
fundicion férrea en Alemania cayd un 6%, en Francia e Italia subié un 2% y un 0,6% respecti-
vamente. Por su parte, el empleo del subsector no férreo también siguié la misma tendencia

decreciente.

Sin embargo, a partir de 1996 se produce un aumento, tanto de la produccion como del nume-
ro de empleos en el sector, aunque de manera desigual entre los distintos paises. A continua-
cion se detallan los datos de produccion y empleo en cada uno de ellos, con una comparacioén
de la evolucion entre los afios 1996-1997 y 1997-1998. Estos datos proceden de CAEF, (Co-
mité des Associations Européennes de Fonderie) cuyos miembros son las asociaciones nacio-

nales de paises europeos.

PRODUCCION TOTAL DE FUNDICIONES FERREAS
(miles de toneladas)

Pais 1994 1995 1996 1997 1998| 697/96 | 698/97
(%) (%)
Austria 158,1 176,5 166,7 170,0 190,0 2,0 118
Bélgica 187,0 183,6 180,4 169,0 144,4 -6,3 -14,6
Dinamarca 70,2 94,2 74,5 85,1 - 14,2 —
Finlandia 99,6 120,9 118,0 123,6 122,6 4,7 -0,8
Francia 1.976,7 2.071,9 1.988,7 2.122,8 2.250,8 6,7 6,0
Alemania 3.218,2 3.496,5 3.295,1 3.417 .1 3.662,9 3,7 7,2
Gran Bretaia 1.126,6 1.218,0 1.242,0 1.202,0| b) 1076,3 -3,2 -10,5
Hungria 52,5 57,0 73,9 78,1 78,1 57 0,1
Italia 1.4621 1.613,1 1.488,7 1.521,2 1.508,4 2,2 ———-
Holanda 129,6 137,6 123,3 137,4 146,0 11,4 6,2
Noruega 56,9 63,1 55,5 62,6 65,3 12,8 4.4
Polonia 7446 779,4 762,2 732,5 675,0 -3,9 -7,8
Portugal 89,7 96,1 94,3 96,9 98,6 2,7 1,8
Espaiia 644,0 704,9 726,5 751,0 706,6 3,4 -5,9
Suecia 243,0 267,2 244 4 251,3 264,4 2,8 5,2
Suiza a) 1152 | a) 1290 a) 111,3] a) 1139] a) 1228 2,4 7.8
Total 10.373,8 11.208,8 10.745,4 11.034,3 11.112,3 2,7 0,7

Fuente: CAEF

a) Sin fundiciones de acero y maleables de hierro  b) Sin fundiciones de acero
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PRODUCCION TOTAL DE FUNDICIONES NO FERREAS
(miles de Toneladas)

Pais 1994 1995 1996 1997 1998 697/96 | 698/97
(%) (%)
Austria 63,5 70,2 75,7 83,0 90,4 9,6 9,0
Bélgica 21,8 22,0 27,0 27,3 25,3 1,0 -7.4
Dinamarca 2,4 3,5 3,4 3,5 25
Finlandia 7.1 7.8 8,2 10,0 10,5 22,0 4.9
Francia 293,2 294,6 300,3 312,0 338,2 3,9 8,4
Alemania 597,0 625,3 619,7 7041 783,9 13,6 11,3
Gran Bretaiia a) 142,00 a) 153,71 a) 1515 a) 199,3] b) 121,0 31,6 -—
Hungria 8,8 8,1 13,4 17,8 24,8 32,7 39,1
Italia 582,6 653,2 631,9 722,8 832,3 14,4 15,1
Holanda 13,8 15,9 17,8 — — — ____
Noruega 8,1 9,3 111 111 22,2 0,6 99,7
Polonia 50,3 50,6 62,2 66,5 66,5 6,9 0,0
Portugal 14,0 15,0 13,5 13,6 17,5 0,4 29,1
Espaiia 131,0 142,8 146,8 153,4 140,7 45 -8,3
Suecia 40,7 45,4 45,3 46,5 49,7 2,6 6,9
Suiza 20,4 21,5 18,8 18,8 22,3 0,3 18,3
Total 1.996,7 2.138,9 2.146,5 2.389,6 2.545,2 11,3 6,5
Fuente: CAEF
a) Sin Zinc b) S6lo Aluminio
NUMERO DE EMPRESAS DE FUNDICION FERREA
(unidades productivas)
Pais 1994 1995 1996 1997 1998| 697/96 | 698/97
(%) (%)
Austria 30 30 28 28 28 0,0 0,0
Bélgica 84 81 81 81| a) 40 0,0
Dinamarca --- -— -
Finlandia 23 22 20 19 19 -5,0 0,0
Francia 174 168 175 173 169 -1,1 -2,3
Alemania 388 374 355 340 324 4.2 47
Gran Bretafnia 283 283 281 273| b) 228 -2,8 -16,5
Hungria 34
Italia 349 342 328 316 310 -3,7 -1,9
Holanda 22 22 0.0
Noruega 14 13 12 12 12 0,0 0,0
Polonia 234
Portugal 62 62 62 62 62 0,0 0,0
Espaiia 198 191 187 185 224 1,1 21,1
Suecia 46 48 48 48 0,0
Suiza 26 26 25 23 23 -8,0 0,0
Total 1.667 1.640 1.602 1.582 1.729 1,2 9,3

Fuente: CAEF.a) S6lo miembros
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NUMERO DE EMPRESAS DE FUNDICION NO FERREA
(unidades productivas)

Pais Total Fundicion por |Otras fundiciones Otras fundic. de
inyeccion ligeras metales pesados
1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Austria 59 59 15 16 25 25 19 18
Bélgica 53| a) 21| - -— — —
Dinamarca - — i
Finlandia 17 26 6 7 4 13 7 6
Francia 304 304 - — — —
Alemania 378 408| - — — —
Gran Bretaiia 157 - 102 - 25 — 30 —
Hungria - 55 - 11 30 14
Italia
Holanda - — —
Noruega 12 - 3 4 9 b) 10| - —
Polonia - 308 -
Portugal nem 65 -—-- 44 12 i 9
Espaiia 91 92 52 52 27 28 12 12
Suecia 85 - - --- - —
Suiza 58 58 14 15 31 30 13 13
Total 1214 1396 192 149 121 148 81 72
Fuente: CAEF
a) S6lo miembros b) Incluidas las fundiciones de metales pesados
EMPLEQO EN LA INDUSTRIA DE LA FUNDICION FERREA
Pais 1994 1995 1996 1997 1998 697/96 | 698/97
(%) (%)
Austria 3.593 3.750 3.545 3.513 3.465 -0,9 -1,4
Bélgica 3.150 3.000 3.000 3.000 2.823 0,0 -5,9
Dinamarca a) 1.845| a) 2.034| a) 1.867 — — — —
Finlandia 2.260 2.481 2.390 2.400 2.326 0,4 -3,1
Francia 33.637 33.324 30.980| b) 27.817| b) 26.407 -10,2 -5,1
Alemania 52.879 52.413 48.265 47.142 46.994 -2,3 -0,4
Gran Bretana 32.300 32.434 31.350 30.334| c) 24.000 -3,2 -
Hungria - - 3.485 - ——-
Italia 21.590 22.590 22.450 22.050 22.050 -1,8 0,0
Holanda 2.633 2.689 2,1
Noruega a) 1.489| a) 1.698 a) 1.289 1.448 1.864 12,3 28,7
Polonia - ---- 33.600 —
Portugal 2.941 2.756 2.514 2.755 2.649 9,6 -3,8
Espaiia 15.660 14.130 14.136 - 13.860 -—- ———-
Suecia 3.200 3.650 3.400 3.400 -— 0,0 —-
Suiza 2.419 2.644 2.500 2.400 2.400 -4,0 0,0
Total 176.963 176.904 167.686 148.892 188.562 -11,2 26,6

Fuente: CAEF

a) Incluido fundicion de metal no férreo

b) Parada en continuidad de las series de datos
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EMPLEO EN LA INDUSTRIA DE LA FUNDICION NO FERREA

Pais 1994 1995 1996 1997 1998| 697/96 | 698/97
(%) (%)
Austria 3.542 3.660 3.717 3.811 4.029 2,5 57
Bélgica 1.150 1.050 1.000 1.000 1.824 0,0 82,4
Dinamarca -
Finlandia 430 532 502 627 708 24,9 12,9
Francia 14.773 15.893 19.005 18.372 17.926 -3,3 2,4
Alemania 35.919 36.149 33.227 33.161 32.000 -0,2 -3,5
Gran Bretaiia -
Hungria 3.208
Italia T
Holanda 1.275 1.700 -— — — - .
Noruega 614 1.271 107.0
Polonia - ---- 4.433 . .
Portugal 1.248 1.263 1.076] - 1.200
Espaiia 5.590 5.711 5.650 5.750 5.650 1,8 17
Suecia 2.800 3.000 2.600 2.800 7.7
Suiza 1.647 1.856 1.700 1.700 1.900 0,0 11,8
Total 63.374 70.814 68.477 67.835 74.149 -0,9 9,3

Fuente: CAEF

1.1.4.- SITUACION DEL SECTOR EN ESPANA

1.1.4.1.- Produccion, facturacion y empleo

El estudio de la situacion del sector de Fundicion en Espafia estd basado en los datos facilita-

dos por FEAF (Federacion Espafiola de Fundidores) que cuenta entre sus asociados con 137

empresas de fundicion, y que se puede considerar como una muestra altamente representativa

del sector de la Fundicion en Espana.

En los siguientes graficos se puede observar el nimero de fundiciones en Espafia y la distribu-

cion del empleo en funcidn del tipo de material utilizado.
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N° Fundiciones Empleo

Total 137 empresas Total 13.418 empleados
24% 21%
459, |@Hierro
m No férreo
54%
OAcero 25%

31%

Durante el ano 1998 la produccion total de las empresas de FEAF fue de 893.574 toneladas,

frente a las 942.763 toneladas correspondientes al conjunto del sector en Espaiia.

HIERRO ACERO NO FERREAS TOTAL
Produccion (t) 723.795 71.486 98.293 893.574
Facturacion 120.140 40.802 65.736 226.678
(millones pta)

Fuente: FEAF

Atendiendo a los sectores clientes, la distribucion de la produccion fue la siguiente.

70% -
60% o8%
50%
40%
30%
20% ; o 0%
0% -
O Automovil Vehiculo ind. B Construccion
O Ferrocarril OMag. Herramienta
W Mag. Agricola OMag. O.P. y Carreteras
B Maq. Eléctrica OTroqueleria
W Valvuleria Acc. Tuberia [l Otros
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Esta distribucion se puede subdividir atendiendo al tipo de fundicion, con lo que se tiene el

siguiente reparto.

3
fa
L ]
Ly}
L

g,

CCyT/riDoC i ICAITCC
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu LS A W I e

HIERRC ACERC NO FERREQS
g% 2% 4% % 14%
e = —————
;.-
C o
|~ |
i — —_— ]
e - - EEC—
i m IR
€ Avtomévil-Vehiculo fnd. () Cansiruc. y Cemenia Energia elécirica. &  Ferreierio y Hias
Ferracarril & Industric Quimico Mog. Herramienia ) Mag.Agricola.
' Maguinaria Eléetrica Magu. OF y Caateras &1 Mineria @ ndusteie Maval,
&  Siderurgio i Trogualaria Yalvuleria Acc fubsria Ciiros

Fuente: FEAF

Atendiendo al tamafio de las empresas, las 137 empresas de FEAF emplearon durante el afio

1998 a 13.418 personas, correspondiendo el 75% del empleo a las empresas de fundicion fé-

1rea.

En la tabla adjunta se muestra la distribucion de las empresas espafiolas de fundicion férrea

segun el nimero de trabajadores.

HIERRO | ACERO TOTAL
<25 Trab. 28% 9% 21%
>25 Trab. y <100 Trab. 37% 63% 46%
>100 Trab. y <250 Trab. 21% 25% 23%
>250 Trab. 14% 3% 10%
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1.1.4.2.- Exportacion

Las empresas dedicadas a la Fundicion de metales cuentan entre su clientela con un gran nu-
mero de compaiiias extranjeras, en su mayor parte europeas. Ello se debe a que sectores como
automocion, maquinaria agricola, maquina herramienta, que absorben mas del 65% de su pro-

duccidn, estan concentrados en paises del ambito europeo.

La cuantificacion de los intercambios comerciales con otros paises se convierte en una tarea
especialmente dificil en el caso del sector Fundicidon, debido a que con frecuencia su produc-
cion se exporta o importa como parte de otros productos. Ademas existe otro problema anadi-
do para conocer exactamente los flujos de comercio exterior de este sector ya que en ocasio-
nes el Arancel Aduanero Comun clasifica los productos de fundicion teniendo en cuenta su

destino, pero no su proceso productivo.

Para el analisis del comercio exterior se dispone de los datos facilitados por FUNDIGEX
(Asociacion Espafiola de Exportadores de Fundicidon) correspondiente a sus empresas asocia-

das y relativos al afio 1998.

HIERRO | ACERO |NO FERREAS| TOTAL
N° Empresas 35 31 18 84
Produccion (t) 754.210 84.849 103.704 942.763
Exportacion (t) 379.078 47.872 51.582 478.532
Exportacién 385 158 217 760
(Millones Euros)

Fuente: FUNDIGEX. Datos correspondientes a sus asociados.

Representando estos datos de una manera mas grafica se puede ver la diferencia de las expor-

taciones de fundicion de hierro frente a la fundicidn no férrea.
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1%

EXPORTACION
Total 478.532 mill. Tn

9%

80%

O Hierro
B No férreo

Acero
O

Se pueden dividir estas exportaciones en funcion de la zona geografica.

ZONA MILLONES PTAS. MILLONES EUROS
UNION EUROPEA 51.829,2 311,5
RESTO EUROPA 4.392,5 26,4
INORTE AMERICA 2.712,1 16,3
ASIA 865,2 52
AFRICA 632,3 3,8
ORIENTE MEDIO 515,8 3,1
SUDAMERICA 334,4 2,0
OCEANIA 36,6 0,2

Fuente: FUNDIGEX. Datos de sus asociadas

La Union Europea es la receptora de la mayor parte de las piezas de fundicidon fabricadas en
Espaia, siendo Alemania, Reino Unido y Francia los principales paises que subcontratan fun-

dicion en Espaiia.

EXPORTACIONES A LA UNION EUROPEA

@ Alemania
3% 8% . m Francia
10% 30% 1 Reino Unido
Italia
10% O
W Benelux

11%

28%

@ Escandinavia
m Otros
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Estudiando mas en profundidad el sector férreo, que supone el 91% de las exportaciones de
piezas de fundicion, se observa que durante el afio 1998 los paises destino fueron los siguien-

tes:

Fundicion de hierro
Destino de las exportaciones espaiiolas (1998)

IAlemania: 29%
Reino Unido: 25%
Francia: 20%
Italia: 10%
Bélgica: 4%
Portugal: 3%
Finlandia: 2%

Dinamarca: 1%
Suecia: 1%
Holanda: 1%
Norteamérica: 1%
Centroamérica: 1%
Sudamérica: 1%
Oceania: 1%

Fuente: FUNDIGEX

Fundicion de Acero

Destino de las exportaciones espaiiolas (1998)

IAlemania: 19%
INorteamérica: 17%
Francia: 15%
Reino Unido: 12%
Bélgica: 8%
Holanda: 4%
Oriente: 4%
Suecia: 4%

\Austria: 3%
Italia: 3%
Portugal: 3%
Dinamarca: 2%
Noruega: 2%
Finlandia: 1%
Sudamérica: 1%
Suiza: 1%

Africa: 1%

Fuente: FUNDIGEX
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1.1.5.- SITUACION DEL SECTOR EN ASTURIAS

Asturias es una region con tradicion de fundicion desde el siglo pasado.

La crisis econdmica del sector del metal, la competencia internacional y el proceso de
reconversion industrial han incidido de manera negativa en las empresas del sector de
fundicion, asi las empresas de fundicion férrea han acusado notablemente la pérdida del

mercado de lingoteras que procuraba ENSIDESA (Vazquez, J.M. et al).

La especializacion y la mejora tecnoldgica de las empresas del sector son dos requisitos
que deben cumplir las empresas del sector para mantener su competitividad dentro del
mercado nacional e internacional. A estos requisitos se une la demanda de la sociedad
de preservar el medio ambiente de forma que el desarrollo industrial no se enfrente con

el mismo.

En la actualidad existen en Asturias 19 fundiciones localizadas en los municipios de
Gijon (8), Langreo (3), Avilés (2), Carrefio (2), Siero (2), Oviedo (1) y Mieres (1), que
emplean a mas de 700 trabajadores y que durante el afio 1998 obtuvieron una capacidad

de produccion de 48.260 toneladas.

Atendiendo al tipo de material fundido las producciones se distribuyen en:

Producciéon N° empresas Capacidad de produccion (t)
Fundiciones férreas 9 19.650
Fundiciones no férreas 11 28.610
TOTAL 20(*) 48.260

(*) Una empresa fabrica tanto fundicién férrea como no férrea
Fuente: Instituto de Fomento Regional.

Los productos fabricados en las fundiciones asturianas son en su mayoria subcontrata-
dos por otras empresas para incorporarlos a su proceso productivo, es decir, son produc-

tos intermedios. Son relativamente escasos los productos de fundicion que son vendidos
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como producto final, aunque también los hay destacando entre ellos los cilindros de

laminacion.

1.1.5.1.- Fundicion férrea

En Asturias 9 empresas fabrican piezas de fundicion de hierro: fundicioén de hierro gris,
fundicion blanca, fundicion aleada (Ni-hard, Ni-resist) y fundicion nodular. De ellas, 5
empresas fabrican también piezas de acero moldeado principalmente de aceros al carbo-

no y aceros aleados.

Por su capacidad de produccion, las empresas asturianas de fundicion se pueden clasifi-

car en tres grandes grupos:

Produccion N° empresas
> 5.000 t 1
500-5.000 t 5
<500t 3

Fuente: Instituto de Fomento Regional.

La produccion es variada en cuanto a tamafios de pieza (desde los pocos Kg hasta las
decenas de toneladas) y tamafio de series, pudiendo llegar a ser series unitarias en el
caso de piezas grandes. Salvo en el caso de la fabricacion de cilindros de laminacién que
emplea molde metalico y sistema de colada centrifugado, en el resto de las fundiciones

férreas de Asturias se emplea molde de arena y sistema de colada por gravedad.

Poco a poco los hornos de cubilote han ido dejando paso a otros sistemas de fusién mas
limpios como son los hornos rotativos de oxigas y los hornos eléctricos ya sean de arco

o de induccion.

Las piezas de fundicion férrea fabricadas en Asturias van destinadas a los sectores side-
ro-metaltirgicos, bienes de equipo, maquinaria pesada (obras publicas, mineria) y cons-
truccion naval principalmente. Ademas de su capacidad para fabricar cualquier tipo de

pieza bajo especificaciones del cliente, se fabrican en Asturias los siguientes productos
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propios de fundicion férrea: material de via, mobiliario urbano (farolas, bancos, mesas,
surtidores de agua,...), cilindros de laminacién y piezas antidesgaste para molinos de

aridos.

Las empresas de fundicion férrea en Asturias alcanzaron en 1998 una facturacion de casi
8.000 millones de pesetas. S6lo 4 de las 9 empresas de fundicion férrea se declaran ex-
portadoras directas. Los destinos habituales de estas exportaciones suelen ser Union

Europea y Latinoamérica.

1.1.5.2.- Fundiciéon no férrea

En Asturias existen 11 empresas de fundicion no férrea que producen fundamentalmente
piezas de aleaciones de aluminio y/o zinc, aunque también de aleaciones de cobre (bron-

ces y latones esencialmente).

Por su capacidad de produccion podemos clasificar las empresas asturianas de fundicion

no férrea en tres grupos:

Produccion N°. empresas
>2.000t 3
500-2.000 t 3
<500t 5

Fuente: Instituto de Fomento Regional.

En este conjunto hay que distinguir dos grupos bien distintos en cuanto a sistema y ca-
pacidad de produccion: los fabricantes de lingotes y varillas y los fabricantes de piezas

bajo subcontratacion.

Las 4 empresas fabricantes de lingotes y varillas alcanzaron durante el afio 1998 una
produccion de mas de 16.000 toneladas que corresponden por un lado a la fabricacion de
aleaciones de base aluminio de especiales caracteristicas para la industria metalurgica y

por otro lado al reciclado de chatarra de aluminio para la fabricacion de productos des-
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oxidantes (lingotes, granallas, briquetas,...) de fundicion por segunda fusion para la in-

dustria siderurgica.

Entre los fabricantes de piezas de fundicion no férrea bajo subcontratacion, coexisten en
Asturias los sistemas de moldeo a mano en molde de arena para piezas grandes (hasta
500 Kg.) y series cortas, con el sistema de moldeo por inyeccion en molde metalico para
piezas pequefias (desde 3 g hasta 30 Kg.) y series medias y largas (a partir de 1.000 uni-
dades). Los destinos de este tipo de piezas de fundicioén no férrea son variados: automo-
cion, electronica, saneamiento, ferreteria, electrodomésticos, hidroneumatica, maquina-

ria, etc.

Las empresas de fundicion no férrea de Asturias alcanzaron en 1998 una facturacion de
mas de 6.000 millones de pesetas. El nivel de exportacion se situd en un 40% a mas de

40 paises de los cinco continentes.
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1.1.5.3.- Distribucion geografica

La distribucidon geografica de las empresas del Sector de Fundicion se concentra, princi-
palmente en la zona central del Principado, mas en concreto en el término municipal de
Gijon con 8 empresas que representan el 42% del total, le siguen Langreo con 3 empre-
sas, un 15%, y Avilés, Carrefio y Siero con 2 empresas y un 11% para cada municipio.

Completan las 19 empresas Oviedo y Mieres, cada uno con 1 empresa y el 5% del total.

MAR CANTABRICO N

AVILES * EJON

OVIEDO

SIERO

* * LANGREO

MIERES

PRINCIPADO DE ASTURIAS
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1.2.- CLASIFICACION AMBIENTAL

Estableciendo la relacion directa de la actividad desarrollada con la legislacion basica
vigente en materia de emisiones a la atmosfera, vertidos de aguas residuales y genera-
cion de residuos las empresas incluidas en el Sector de la Fundicion se clasifican me-

dioambientalmente de la siguiente manera.

1.2.1.- CLASIFICACION GENERAL

En el Decreto 2414/61,por el que se aprueba el reglamento de RAMINP, se regulan las
actividades calificadas como Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. Segun lo esta-
blecido en el Anexo I del Decreto 2414/61, Nomenclator anejo a la reglamentacion de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, las actividades incluidas en el

sector objeto de estudio se clasifican como:

Insalubres y Nocivas: por desprendimiento de gases toxicos.

1.2.2.- EMISIONES ATMOSFERICAS

En el Decreto 833/75 se establece qué actividades se califican como potencialmente
contaminadoras de la atmosfera, dividiéndolas en tres grupos (A, B y C). En funcion del
grupo en el que se incluya la actividad, ésta estard sometida a unas obligaciones deter-

minadas.

La actividad desarrollada por las industrias incluidas en el sector objeto de estudio se

encuentran catalogadas dentro de los siguientes grupos:
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Grupo A:

1.3.10. Fabricacion de ferroaleaciones en horno eléctrico cuando la potencia del horno

sobrepase los 100 KW

Grupo B:

2.3.1. Produccion y fundicion de hierro, hierro maleable y acero en hornos rotativos y
cubilotes y hornos de arco eléctrico, con capacidad de produccion igual o inferior a 10t.
2.3.2. Fabricacion de ferroaleaciones en horno eléctrico cuando la potencia del horno
sea igual o inferior a 100 KW.

2.4.1. Fabricacion de silicio-aleaciones en horno eléctrico (silicio-aluminio, silicio-
calcio, silicio-magnesio, etc., con excepcion de ferrosilicio).

2.4.2. Refundicion de metales no férreos

2.4.3. Recuperacion de los metales no férreos mediante tratamiento por fusion de las

chatarras, excepto el plomo.

Grupo C

3.3.2. Operaciones de moldeo y tratamiento de arenas de fundicion y otras materias de

moldeo.

1.2.3.- VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES

En relacion a los vertidos de aguas residuales, la clasificacion de las empresas se hace
en funcion del medio receptor del vertido. Asi puede realizarse la siguiente clasifica-

cion:

1.- Vertidos al alcantarillado municipal
2.- Vertidos a Dominio Publico Hidraulico

3.- Vertidos a Dominio Publico Maritimo-terrestre
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Vertidos al alcantarillado municipal

Dependen de las ordenanzas y reglamentos municipales de vertidos. En la reglamenta-

cion municipal los vertidos suelen clasificarse en

o Vertido de aguas residuales de tipo urbano o doméstico

o Vertido de aguas residuales de origen industrial

En general los vertidos realizados en el sector tratado estan incluidos dentro del grupo

de vertido de aguas residuales de origen industrial.

Vertidos a Dominio Publico Hidraulico

En el Anexo al Titulo IV del Real Decreto 849/86 por el que se aprueba el Reglamento
de Dominio Publico Hidréaulico, en el Real Decreto 1315/92 por el que se modifica par-
cialmente Reglamento de Dominio Publico Hidraulico y en el Real Decreto 484/95 so-
bre medidas de regularizacion y control de vertidos, se realiza una clasificacion de las
actividades industriales en funcién de sus vertidos. Esta clasificacion se establece a efec-

tos del calculo del canon de vertido.

Las industrias propias de este sector estan catalogadas en la Clase 1:

o Fundicién de hierro
o Fundicién de acero
o Fundicién de metales ligeros

o Fundicion de otros metales no férreos

Vertidos al Dominio Publico Maritimo

Ni en la Ley 22/88 de Costas, ni en el Real Decreto 1471/89 por el que se aprueba el
Reglamento General para el desarrollo y ejecucion de la Ley, se realiza una clasificacion

de las actividades industriales en funcion de sus vertidos al mar.
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1.2.4.- RESIDUOS

A efectos de lo establecido en la ley 10/98, de Residuos, se entiende por:

.- Residuo: cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que
figuran en el anejo a esta ley, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga in-
tencion u obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los
que figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Institucio-
nes Comunitarias.

- Residuos urbanos o municipales: los generados en los domicilios particulares, co-
mercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion
de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los produci-
dos en los anteriores lugares o actividades.

- Residuos peligrosos: aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada
en el Real Decreto 952/97, asi como los recipientes o envases que los hayan conteni-
do. Los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y
los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa

europea o en convenios internacionales de los que Espana sea parte.

De acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 833/88 por el que se aprueba el Regla-
mento para la ejecucion de la Ley 20/86, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos, mo-
dificado por el Real Decreto 952/1997 y en la Ley 10/1998 de Residuos, las empresas se
clasifican en funcion de la cantidad de residuos toxicos y peligrosos generados anual-

mente.

Una empresa se clasifica como productor de residuos peligrosos si genera mas de
10.000 kilogramos de este tipo de residuos al afio; en caso contrario se clasifica como
pequeiio productor, y adquieren este caracter mediante la inscripcion en el registro que
a tal efecto llevaran los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas. En el
supuesto de que la empresa no genere ningun residuo peligroso, la empresa se clasifica-

ria como no productora de residuos.
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En general las empresas del Sector se encuadran dentro de los pequefios productores por
la cantidad de residuos peligrosos generados. Sin embargo esta clasificacion podria mo-
dificarse en el caso de que se considerasen las arenas de moldeo como un residuo peli-

groso (ver apartado 2.2.3).
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1.3.- REQUERIMIENTOS LEGALES

1.3.1.- LICENCIA MUNICIPAL DE ACTIVIDAD

Toda instalacion, apertura o funcionamiento de actividades requiere para entrar en fun-
cionamiento la licencia de actividad correspondiente en virtud de la establecido en el

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP).

1.3.2.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

Los requerimientos legales que deben cumplir las instalaciones industriales difieren de-
pendiendo del grupo en que se clasifique dentro del Catdlogo de Actividades Potencial-
mente Contaminadoras de la Atmosfera. A continuacion se resumen las obligaciones a
cumplir por parte de las industrias respecto a la normativa sobre proteccion del ambiente

atmosfeérico.

v Las empresas clasificadas en los Grupos A y B del Catdlogo de Actividades Poten-
cialmente Contaminadoras de la Atmosfera, necesitan para que les sea concedida la
licencia municipal de apertura, en cuanto a su instalacion, ampliacidén, modificacién
o traslado, que sean consideradas las medidas correctoras y condiciones de funcio-
namiento determinadas por la administracién autondémica en su preceptivo informe.
Al mismo tiempo, han de contar con la preceptiva autorizacion administrativa, una
vez comprobados los elementos correctores y el condicionado expresamente fijados

en la licencia de apertura.

Por su parte, las empresas clasificadas en el grupo C sélo necesitan para su instala-
cion, ampliacion, modificacion o traslado, declaracion formal ante la Administracion

competente del cumplimiento de las normas de emision.

Ademas la Administracion puede exigir requerimientos especificos a las industrias

que estaran recogidos en la autorizacion de la actividad.
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% Los titulares de actividades potencialmente contaminadoras estan obligados a respe-
tar los niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera que se indican en el anexo
IV del D. 833/75, sin necesidad de un acto de requerimiento o sujecion individual. En
el anexo III del D. 833/75 se recogen las actividades potencialmente contaminadoras

de la atmosfera.

v Las emisiones de aquellos contaminantes no especificados en el anexo III del D.
833/75 seran tales que los niveles de inmision resultantes cumplan con lo prescrito
para los mismos en el anexo I o en su defecto, no deberan rebasar la treintava parte
de las concentraciones maximas permitidas en el ambiente interior de las explotacio-
nes industriales que sefiala el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Noci-

vas y Peligrosas.

% Los niveles de emision se mediran en chimenea o en canal de humos, salvo cuando
los efluentes no estén canalizados, en cuyo caso se medirdn en el ambiente exterior,

como si de inmisiones se tratara.

v Toda instalacion calificada como potencialmente contaminadora de la atmoésfera debe
disponer de libro de registro de emisiones adaptado al modelo oficial, foliado y sella-
do por la Direccion Regional de Medio Ambiente. En este libro se hard constar, de
forma clara y concreta, los resultados de las mediciones y andlisis de contaminantes y
se anotaran las fechas y horas de limpieza y revision periddica de las instalaciones de

depuracion, paradas por averia, comprobaciones e incidencias de cualquier tipo.

El libro de registro podra ser consultado por la inspeccion oficial cuantas veces lo es-

time oportuno.

v La empresa deberd comunicar a la Direccion Regional de Medio Ambiente, con la

mayor urgencia posible, las anomalias o averias de sus instalaciones o sistemas de
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depuracion que puedan repercutir en la calidad del aire de la zona. Dichas averias se

anotaran en el mencionado libro de registro.

v Las chimeneas y cualquier foco emisor de contaminantes deberan acondicionarse
permanentemente para que las mediciones y lecturas oficiales puedan practicarse sin
previo aviso, facilmente y con garantias de seguridad para el personal inspector.

La chimenea de evacuacion debe disponer de un orificio de medidas cuyo diametro
interior sera igual o mayor a 100 mm. que estara situado a las distancias establecidas

en la Orden de 18 de octubre de 1976.

Se dispondra una plataforma u otra construccion fija similar con barandillas de segu-
ridad, de facil acceso y sobre la que puedan operar sin dificultad dos personas, para

efectuar las medidas en chimenea.

% Respetar las disposiciones establecidas en los Planes Generales de Ordenacion Urba-
na y Ordenanzas, si las hubiere, referentes a emisiones a la atmodsfera del Ayunta-

miento donde se ubica la empresa.

1 -3-3-- AGUAs

Suministro y consumo

Las empresas deben disponer de la correspondiente concesion administrativa otorgada

por el Organismo de Cuenca para:

o La captacion de mas de 7.000 m? anuales de aguas subterraneas.

o El aprovechamiento de agua de un rio o canal.

Vertidos de aguas residuales

Respecto al vertido de aguas residuales es necesario diferenciar los requisitos a cumplir
en funcion de que el medio receptor del vertido sea el Dominio Publico Hidraulico, el

Dominio Publico Maritimo-Terrestre o un colector de la red de saneamiento municipal.
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Requisitos para los vertidos realizados al Dominio Publico Hidraulico:

% Disponer de autorizacion de vertido, otorgada por el correspondiente Organismo de

Cuenca, en este caso la Confederacion Hidrografica del Norte.

% Cumplimiento de las condiciones fijadas en la correspondiente autorizacion de verti-
do expedida por el correspondiente Organismo de Cuenca, en este caso la Confedera-

cion Hidrografica del Norte .

v Aportar un estudio hidrogeologico de la zona, en el caso de realizar un vertido por

infiltracion.

% No verter las sustancias que aparecen incluidas en las relaciones I y II del Anexo al

Titulo III del Reglamento de Dominio Publico Hidréulico.

v No superar los limites establecidos en el Anexo al Titulo IV del Reglamento de Do-
minio Publico Hidraulico. No obstante, en las preceptivas autorizaciones de vertido

pueden aparecer condicionantes especificos.

v El pago del canon de vertido que le sea de aplicacion, y cuya cuantia difiere en fun-
cion de carga contaminante del vertido y de la clase en la que se encuadre la industria
a efectos del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico. Este canon ha de ser esta-

blecido en la correspondiente autorizacion de vertido.

Requisitos para los vertidos realizados al Dominio Publico Maritimo-Terrestre:

% Solicitar la oportuna autorizacion de vertido a la Administracion competente, en este
caso la Direccion General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambien-

te.
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% En el caso de los vertidos contaminantes, es necesario que el peticionario justifique
previamente la imposibilidad o dificultad de aplicar una solucion alternativa para la
eliminacion o tratamiento de dichos vertidos. No podran verterse sustancias ni intro-
ducirse formas de energia que puedan comportar un peligro o perjuicio superior al

admisible para la salud publica y el medio natural, con arreglo a la normativa vigente.

v En caso de que el vertido contenga alguna de las sustancias comprendidas en los
anexos I y II del Real Decreto 258/89 y Ordenes que desarrollan el mismo, la autori-
zacion de vertido fijara también:

o La concentracion maxima de una sustancia admisible en el vertido.
o La cantidad méxima de una sustancia admisible en el vertido durante uno o va-
rios periodos de tiempo: mensual, diaria, etc.

o El importe del canon de vertido que le sea de aplicacion.

Requisitos para los vertidos que se efectuen al alcantarillado municipal:

v Respetar las disposiciones y limites de vertido establecidos en los Planes Generales
de Ordenacion Urbana, Ordenanzas y Reglamentos Municipales, si los hubiere, refe-

rentes a vertidos a las redes de alcantarillado.

v Las reglamentaciones locales pueden hacer mencion a la necesidad de solicitar auto-
rizacién para el vertido, la adecuacion a unos determinados limites, la necesidad de
llevar un Libro de Registro de Andlisis y a la obligacion de disponer de una arqueta

para la toma de muestras.

% En las poblaciones de menos de 20.000 habitantes, si las caracteristicas del agua resi-
dual industrial difieren sensiblemente de las de un vertido de tipo doméstico, debe
solicitarse autorizacion de vertido por parte del titular de la instalacion al Organismo
de Cuenca, salvo que por acuerdo con el ayuntamiento, éste ultimo se haga responsa-
ble de los vertidos industriales que reciba la red municipal. No obstante, dicho Orga-
nismo de Cuenca podra exigir una autorizacion separada para el vertido industrial si

su composicion o volumen es desproporcionado frente al vertido urbano.
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1.3.4.- RESIDUOS

La Ley 10/98 de Residuos, establece la diferencia entre residuos urbanos y residuos pe-
ligrosos y normas especificas sobre su produccion, posesion y gestion, considerando de
modo general que queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de
residuos en todo el territorio nacional asi como toda mezcla o dilucion de residuos que

dificulte su gestion.

Residuos asimilables a urbanos

v Los poseedores de residuos estaran obligados, siempre que no procedan a gestionar-
los por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos, para su valorizaciéon o eli-
minacion, o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que

comprenda estas operaciones.

En todo caso, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en

su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Todo residuo potencialmente reciclable o valorizable debera ser destinado a estos fi-
nes, evitando su eliminacion en todos los casos posibles.
El poseedor de residuos estara obligado a sufragar sus correspondientes costes de

gestion.

% Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos en todo

el terreno nacional y toda mezcla o dilucion de residuos que dificulte su gestion.

v Los poseedores de residuos urbanos estaran obligados a entregarlos a las Entidades
locales, para su reciclado, valorizacion o eliminacion, en las condiciones en que se

determinen las respectivas ordenanzas.
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Residuos peligrosos

Se indican a continuacion las obligaciones de los productores de residuos peligrosos, tal

y como se estable en la legislacion vigente.

% Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

%

Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particu-
larmente las mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten
su gestion.

Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la
forma que reglamentariamente se determine

Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y desti-
no de los mismos

Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos
la informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion

Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que
se deberan especificar como minimo, cantidad de residuos peligrosos produci-
dos o importados, naturaleza de los mismos y destino final.

Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en caso de

desaparicion, perdida o escape de residuos peligrosos.

v La instalacion, ampliacion o reforma de industrias o actividades generadoras o

importadoras de residuos peligrosos o manipuladora de productos de los que

pudieran derivarse residuos del indicado caracter, requerird autorizacion del o6rgano

competente de la Comunidad Auténoma.

v Toda empresa que genere una cantidad igual o superior a 10 t de residuos peligrosos

debe presentar, la Declaracion Anual de Productores de Residuos Peligrosos.
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v Toda empresa que genere menos de 10 t anuales de residuos peligrosos, debe inscri-
birse como pequeno productor de residuos peligrosos en la Direccion General de Ca-

lidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente.

v Los envases de los residuos peligrosos y sus cierres seran de un material que no sea
susceptible de ser atacado por su contenido. Deben ser solidos, resistentes y estancos,
capaces de responder con seguridad a las manipulaciones necesarias sin que se pro-

duzcan defectos estructurales o fugas.

% Todo envase que contenga un residuo peligroso estara etiquetado o marcado de forma

clara, legible e indeleble. En la etiqueta debera figurar:

v’ Codigo de identificacion de los residuos
v Nombre, direccion y teléfono del titular
v" Fecha de envasado
v’ Naturaleza de los riesgos mediante pictogramas (representados segiin el Anexo
IT del R.D. 833/88) dibujados en negro sobre fondo amarillo-naranja:
Explosivo: Una bomba explosionando (E).
Comburente: Una llama por encima de un circulo (O).
Inflamable: Una llama (F).
Facilmente inflamable y extremadamente inflamable: Una llama (F+).
Toéxico: Una calavera sobre tibias cruzadas (T).
Nocivo: Una cruz de San Andrés (Xn).
Irritante: Una cruz de San Andrés (Xi).

Corrosivo: Una representacion de un acido en accion (C).

% Los productores dispondran de zonas de almacenamiento de los residuos peligrosos;
el almacenamiento debera cumplir con la legislacion y normas técnicas que le sean de
aplicacion. El tiempo de almacenamiento de los residuos por parte del productor no
podré exceder de 6 meses, salvo autorizacion especial de la Direccion General de Ca-

lidad Ambiental.
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% Debe existir y mantenerse al dia un registro de residuos peligrosos. En este registro

debera constar:

v" Origen de los residuos (generacion propia o importacion)

v’ Cantidades, naturaleza y codigo de identificacion de los residuos (segun el
Anexo [ del R.D. 833/88, Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86, Bésica
de Residuos Toxicos y Peligrosos):

v" Fecha de cesion de los residuos

v' Fecha y descripcion, en su caso, de los pretratamientos realizados

v" Fecha de inicio y finalizacion, en su caso, del almacenamiento temporal

v' Fecha y n° de la partida arancelaria (s6lo en caso de importacion)

v" Fecha y descripcion de las operaciones de tratamiento (s0lo en caso de que el
productor esté autorizado para realizar operaciones de gestion en sus propias
instalaciones)

v Frecuencia de recogida y medio de transporte (incluido en el R.D. 952/97)

v Los residuos peligrosos deben cederse a un gestor autorizado siguiendo el procedi-
miento establecido en el R.D.833/88 y cumplimentando los correspondientes Docu-

mentos de control y seguimiento.

v Estd prohibido realizar vertidos de aceites usados en las aguas, depositar aceites usa-
dos sobre el suelo y cualquier tratamiento de aceite usado que provoque una conta-

minacion superior al nivel legalmente establecido.

% Los productores que generen una cantidad superior a 500 . por afio de aceites usados
deberan llevar un registro en el que quede constancia de las cantidades, calidad, ori-

gen, localizacion y fechas de entrega y recepcion.

% Los aceites usados se deben almacenar en condiciones satisfactorias, evitando la
mezcla con agua o con otros residuos no oleaginosos. No se podran mezclar los acei-

tes usados con los policlorofenilos ni con otros residuos peligrosos.
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% Los aceites usados contaminados con sustancias que respondan a la consideracion de
residuos peligrosos se gestionaran de acuerdo con los requerimientos sefialados para

residuos peligrosos.

v Los pequeios productores de aceites usados pueden entregar los mismos a recogedo-

res o gestores autorizados.

% En el caso de entregar los aceites usados a un recogedor autorizado, se debe cumpli-

mentar el Documento A de Control y Seguimiento.

v En caso de entregar los aceites usados a un gestor autorizado, en el momento de la
entrega se debe cumplimentar el Documento B, Documento de Control y Seguimien-

to de Aceites usados.

1 -3-5-- RulDos

En el Principado el Decreto 99/1985 establece los niveles maximos de inmision sonora
en el exterior de las fachadas en 55 dBA desde las 7 horas a las 22 horas y 45 dBA de

las 22 a las 7 horas.

Ademas cada Ayuntamiento en su término municipal puede establecer requerimientos
relativos a los niveles de ruido transmitidos al exterior. Estos limites quedan recogidos
bien en los Planes Generales de Ordenacion Urbana o en las correspondientes Ordenan-

zas Municipales.
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1.4.- PROCESOS PRODUCTIVOS

1.4.1.- DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES PROCESOS PRODUCTIVOS

Introduccién

Se denomina fundicién al conjunto de operaciones necesarias para dar forma a los meta-

les por fusion y solidificacion posterior en moldes apropiados.

Operaciones fundamentales de la fundicién

Para la conformacion de los metales y aleaciones por fundicion es necesario realizar tres

clases de operaciones fundamentales:
o Operaciones de fusion
o Operaciones de moldeo y desmoldeo

o Operaciones de acabado

Operaciones de fusion: La fusion de los metales y aleaciones se realiza en diferentes

tipos de hornos, cada uno de los cuales es adecuado para determinados metales y alea-
ciones. La fusion debe realizarse, para cada metal o aleacion a temperaturas comprendi-
das entre ciertos limites, mayores que una temperatura minima, para que el metal fundi-
do tenga suficiente fluidez, y menores que una temperatura maxima, para evitar la pér-

dida del metal o aleacioén por vaporizacion o simplemente por oxidacion.

Muchas veces esta operacion no se limita a la fusion del metal o aleacidn, sino que en

ella se elabora la aleacioén al mismo tiempo que se funde.
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Operaciones de moldeo y desmoldeo: Las operaciones de moldeo comprenden en primer

lugar la preparacion del molde, que puede ser de arena o metélico. Después se vierte en
el molde el metal fundido en una operacién que se denomina colada. Una vez enfriado

el metal se rompe o se abre el molde en una operacidon que se conoce como desmoldeo.

Operaciones de acabado: Finalmente se procede a limpiar las piezas de arena y a romper

los bebederos donde se ha vertido el metal y los canales de colada que quedan adheridos
a la pieza, hasta dejarla completamente terminada de fundicidn, para ser mecanizada o
para ser utilizada sin ninguna operacion posterior. Estas operaciones se denominan de

limpieza y desbarbado.

Metales y aleaciones conformados por fundicién

Los metales y aleaciones que corrientemente se conforman por fundicion son las alea-
ciones de hierro, cobre y sus aleaciones, aluminio y sus aleaciones, aleaciones de mag-

nesio, cinc y sus aleaciones y las aleaciones antifriccion.

Aunque tedricamente se puede moldear cualquier metal y aleacion, ordinariamente solo

se moldean los metales y aleaciones mas adecuados para su conformacion por fundicion.

Hornos de fusién

La fusién de los metales y aleaciones tiene lugar en hornos adecuados a cada clase de
metal y aleacion, al tamafio o cantidad de piezas a moldear y a la importancia del taller

donde se realiza la fundicidn.

En estos hornos no solo se realiza una simple fusion de los metales y aleaciones, como
operacion previa para el moldeo, sino que, en general, se realiza un ajuste de la compo-
sicion del material, cuando no una verdadera fabricacion del mismo, como ocurre con la

fundicidn del hierro.
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Los principales tipos de hornos empleados en la actualidad son los cubilotes, los hornos

de reverbero, los hornos rotativos, los hornos de crisol y los hornos eléctricos.

Los cubilotes son hornos cilindricos verticales compuestos de una envoltura de chapa de
acero dulce con revestimiento interior de mamposteria refractaria que se utilizan princi-

palmente para la fundicion de hierro.

Las partes de los cubilotes son: pies de sostén, compuertas de limpieza, piquera de cola-
da, piquera de escorias, crisol, toberas, camara de viento, ventilador, tragante, cdmara de

chispas, montacargas, antecrisol basculante y cuchara de colada.

Los cubilotes modernos, que han de funcionar ininterrumpidamente durante largos pe-
riodos de tiempo, llevan camisas de agua para refrigeracion de la zona de fusion.
El combustible utilizado en el cubilote es siempre cok metalurgico, obtenido de la desti-

lacion de la hulla.

Los hornos de reverbero se utilizan para la fundicion de piezas de grandes dimensiones,
tanto de metales férreos como de metales no férreos como el cobre, laton, bronce y alu-

minio. Son de poca altura y gran longitud.

Los hornos rotativos estan formados por una envoltura cilindrica de acero, de eje sensi-
blemente horizontal, que termina con dos troncos de cono, uno en cada extremo. Todo
el interior del horno esta revestido con material refractario. El combustible puede ser
gasoil o carbon pulverizado. Los hornos rotativos se emplean para fundir toda clase de
metales y aleaciones, como cobre, bronce, laton, aluminio, fundiciones grises, malea-

bles, aceros, etc.

Los crisoles son recipientes de arcilla mezclada con grafito y otras sustancias provistos
de tapa de cierre hermético que una vez cargados y cerrados se caldean en los denomi-
nados hornos de crisoles, utilizando como combustible carbon o, mas modernamente,

gasoil.
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Los hornos eléctricos tienen como principales ventajas, las siguientes: pueden obtenerse
temperaturas muy elevadas; puede controlarse la velocidad de elevacion de temperatura
hasta limites muy precisos; la carga queda libre por completo de contaminacion del gas
combustible; puede controlarse perfectamente la atmosfera en contacto con la masa oxi-
dante, haciéndola oxidante o reductora a voluntad, e incluso en algun tipo de horno pue-
de operarse a vacio; los revestimientos duran mas que en los demas tipos de hornos; se
instalan en espacio reducido y su operacion se realiza con mayor higiene que la de los

hornos de otros tipos.

Para la fusion de los metales se emplean tres tipos de hornos eléctricos: hornos de arco,

hornos de induccion 'y hornos de resistencia.

Procedimientos de fundicion

Los procedimientos empleados para la conformacion de metales y aleaciones por fundi-
cion, pueden dividirse en dos grandes grupos: fundicion con colada por gravedad y fun-

dicion con colada por presion.

En la fundicion con colada por gravedad se llenan los moldes por el propio peso del
metal fundido. En general se emplean moldes de arena, pero ultimamente se han des-
arrollado técnicas utilizando materiales de moldeo como son moldeo en cdascara (arena
con aglutinante orgéanico), moldeo al CO, (arena con silicato), moldeo con terraja (arena
con mucha arcilla formando barro), y moldeo Mercast (con mercurio). También se reali-

za este tipo de fundicidon en moldes metalicos permanentes, denominados coquillas.

En la fundicion a presion se llenan los moldes impulsando el caldo por una fuerza exte-
rior. Si esta fuerza estd producida por la rotacion rapida del molde, se denomina fundi-
cion centrifugada. Pero si se trata de una fuerza exterior de otra clase cualquiera, se de-

nomina fundicion a presion o fundicion inyectada.
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PROCEDIMIENTOS DE FUNDICION

A mano
Moldeo en arena
Mecanicamente
Con terraja
Otros procedimientos de Con cascara
Colada por gravedad | moldeo en materiales no Al CO,
metalicos A la cera perdida
Mercast
AN
Moldeo en coquilla

N

Fundicion centrifugada
Colada a presion

Fundicion a presion

Fundicion con colada por gravedad

A continuacion se describe el moldeo en arena, que es el método mas empleado respecto

a otros procedimientos de moldeo con materiales no metalicos, y el moldeo en coquilla.
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Moldeo

a. Moldeo en arena

La preparacion de los moldes que posteriormente se han de rellenar con el metal
fundido exige la preparacion previa de unas reproducciones de las piezas que se
desean fabricar, hechas generalmente en madera y que se denominan modelos.
Otros materiales empleados para la fabricacion de modelos son fundicion de hie-

rro, laton, aleaciones de aluminio, yeso y resinas plasticas.

b. Moldeo a mano

Una vez preparado el modelo se coloca en una caja de moldeo y se rellena con
una arena especial que se apisona fuertemente. Después se retira el modelo y
queda en la arena un hueco que reproduce la forma exterior del modelo, que es la
de la pieza. A continuacion se vierte el metal por unos conductos y canales que
se habran dejado preparados y que se denominan bebederos, hasta rellenar el
molde por completo. Una vez que el metal se haya solidificado y enfriado hasta
temperatura ambiente se deshace el molde, se rompen los bebederos que habran
quedado pegados a la pieza, se limpia é€sta, se quitan las rebabas y queda termi-
nada en cuanto a la fundicion se refiere.

Las arenas silico-aluminosas, también denominadas tierras de moldeo, son el
material que mas se emplea para la fabricacion de moldes para la fundicion.

Para la preparacion de los moldes se utilizan cajas de moldeo (s6lo tienen pare-
des) que se colocan sobre un tablero de madera o placa de fundicidon y se coloca
el modelo en el interior de la caja. A continuacion se espolvorea el modelo con
un revestimiento para que no se pegue la arena y se recubre con arena hasta for-
mar una capa uniforme. Después se apisona la primera capa y se extiende otra
repitiendo el mismo procedimiento. El numero de capas depende de la profundi-
dad del modelo y de la caja. Posteriormente se practican agujeros de ventilacion
en la arena para facilitar la salida de los gases. Seguidamente se sujeta la caja al
tablero, se da vuelta al conjunto y se alisa la superficie de la arena, para que que-

de al mismo nivel que la cara del modelo. La siguiente operacion consiste en la
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colocacion de una segunda caja sobre la primera que se llena de arena. Las cajas
se unen para evitar el movimiento relativo.

A continuacidn se levanta la caja superior, se despega el modelo de la arena y se
practican orificios en ambas cajas. Finalmente se vuelve a colocar una caja sobre
otra unidas por medio de pasadores para evitar que la presion de los gases pueda

levantarlas.

c. Moldeo mecanico

Se lleva a cabo en maquinas de moldear, que realizan tanto el moldeo, rellenan-
do de arena la caja de moldeo y apisonandola, como el desmodelado, separando

el modelo de la caja.

d. Moldeo en coquilla

Se denominan coquillas a moldes metélicos que sustituyen ventajosamente a los

de arena cuando se trata de fabricar grandes series de una misma pieza.

Las coquillas se componen de cuerpo del molde, que da la forma exterior a la
pieza y que es siempre metalico, y los machos o nucleos, que reproducen las ca-

vidades o entrantes de las piezas y que pueden ser metélicos o de arena.

Los cuerpos de los moldes de fundicion de pequenas dimensiones se obtienen
por mecanizacion de bloques de fundicion. Si los cuerpos de moldes son de
grandes dimensiones se obtienen en basto por moldeo en arena y después se me-

canizan a su forma y medida exacta.

Colada

Una vez terminados por completo, los moldes quedan en disposicion de verter en

ellos el metal fundido, en una operacion que se denomina colada.
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La colada puede realizarse por tres procedimientos: colada directa (los moldes se
llenan por su parte superior), colada en fuente (se llenan los moldes de abajo a
arriba) y colada por el costado (llenado por el costado de los moldes). Esta ulti-

ma es la mas utilizada para las coladas de moldes de arena.

Desmoldeo

Cuando la pieza ha quedado suficientemente fria se procede al desmoldeo reti-
rando las cajas, rompiendo el molde y quedando la pieza con sus bebederos y re-
bosaderos y sucia de arena, lista para pasar a la seccion de desbarbado y limpie-

za.

Fundicion con colada por presion

La fundicién a presion se diferencia esencialmente de la colada por gravedad en que el

metal fundido se inyecta en el molde por medio de una presion debida a la fuerza centri-

fuga o a otra fuerza exterior cualquiera.

a. Fundicion centrifugada

La colada se realiza haciendo girar el molde alrededor de un eje horizontal o ver-
tical, con lo que la fuerza centrifuga obliga al metal a llenar todas las cavidades

del molde.

La fundicion centrifugada tiene las siguientes ventajas: permite colar espesores
mas delgados que colando por gravedad, las piezas se obtienen con menos grie-
tas y sopladuras, el grano del metal centrifugado es mas pequefio que el del mis-

mo metal colado por gravedad.

Los inconvenientes principales son: si la presion necesaria es algo elevada, de-
ben emplearse moldes metélicos, que son mas caros y no pueden moldearse to-

das las aleaciones.
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Se utiliza principalmente para la fabricacion de tubos de hierro fundido de gran-
des dimensiones, para la colada de camisas de bronce de grandes cojinetes y para

el moldeo de piezas de aleaciones ligeras.

b. Fundicion a presion

La fundicion a presion propiamente dicha es aquella cuya colada se realiza in-
yectando a presion el metal o aleacion, fundidos, en el molde. Este procedimien-
to permite fundir piezas de forma complicada y de aristas vivas, imposibles de
obtener en la fundicion con colada por gravedad. Ademas la superficie de las
piezas resulta limpia y sin defecto y las piezas presentan mejores propiedades

mecanicas.

Los moldes empleados en este tipo de fundicion, denominados matrices, son me-
talicos y guardan alguna semejanza con las coquillas utilizadas en la colada por

gravedad.

La fundicion a presion se efectiia siempre con la ayuda de méaquinas que realizan
automaticamente las siguientes operaciones: cierran la matriz y colocan los ma-
chos en posicion, inyectan el metal con la presion necesaria y abren la matriz y

extraen los machos y las piezas una vez fundidas.

La fundicion a presion se utiliza para la fabricacion de piezas en grandes series
para un gran numero de construcciones industriales: automovil, maquinas do-

mésticas, herramientas, etc.

Las ventajas de este tipo de fundicion son: pueden fundirse piezas de forma
complicada y aristas vivas, se obtienen piezas libres de defectos con gran preci-
sion de medidas, las piezas tienen muy buenas propiedades mecanicas y la fabri-

cacion resulta muy economica por el reducido tiempo del ciclo de su fabricacion.
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Los inconvenientes son: las matrices son muy costosas, por lo que solo puede
utilizarse para fabricacion de grandes series, superiores a las mil piezas y el ta-

mafo de las piezas esta limitado por la potencia de las prensas.
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Operaciones de acabado

Después del desmoldeo quedan las piezas sucias y con los bebederos y rebosaderos ado-
sados, que es preciso eliminar. Esto se realiza en dos clases de operaciones: operaciones

de limpieza y operaciones de desbarbado.

Operaciones de limpieza

Las piezas fundidas, especialmente las que se han moldeado en arena ordinaria, quedan

después del desmoldeo con arena adherida, que es preciso limpiar perfectamente.
Aparte de la limpieza manual con cepillo de alambre que se realiza con las piezas pe-
quenas, se utilizan principalmente tres procedimientos: chorros abrasivos, tambores ro-

tativos y chorros de agua.

a. Chorros abrasivos

Se realiza proyectando un chorro de arena o granalla a presion sobre la superficie

de la pieza.

b. Limpieza en tambor

Se realiza colocando las piezas en tambores de eje horizontal o inclinado que gi-

ran. La limpieza se efecttia por el roce de unas piezas con otras.

c. Chorro de agua

Consiste en la proyeccion de un chorro de agua a presion contra la pieza. Las
piezas se disponen en una mesa giratoria de una camara apropiada. La pistola de

proyeccion de agua se puede manejar y orientar desde el exterior de la camara.

Este procedimiento parece ser el mas eficaz, si bien, la instalacion tiene un ele-

vado coste.

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 49 de 127



Operaciones de desbarbado

Las piezas limpias se someten a operaciones de desbarbado para suprimir los bebederos,

rebosaderos, rebabas, etc.

El desbarbado se puede realizar a mano, con ayuda de martillo y cortafrios o por medio

de cinceles neumaticos, sierras, sopletes y esmeriladoras.

Control de calidad

Las operaciones de control de calidad en la fabricacion por fundicion pueden dividirse

en tres grupos principales:

o Control de materias primas
o Control de las operaciones de fundicién

o Control de las piezas fabricadas.
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DIAGRAMA DE PROCESO BASICO DEL SECTOR DE LA FUNDICION
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1.4.2.- PRINCIPALES EFECTOS MEDIOAMBIENTALES

Tomando como referencia una empresa tipo, los principales efectos medioambientales

generados por el Sector de Fundicion son los siguientes:

Calidad del aire
Foco emisor Caracteristicas de la emision
Operaciones de moldeo | Preparacion de moldes Particulas no metalicas
y desmoldeo (Areneria) | Desmoldeo COV's
Operaciones de fusion | Hornos eléctricos Particulas metalicas
Otros hornos (combusti- Particulas metalicas y gases de combustion
ble)
Operaciones de acabado | Granallado Particulas metalicas y no metalicas
Desbarbado

Vertido de aguas residuales

Origen del vertido

Caracteristicas

Agua de refrigeracion

Conductividad, solidos en suspension y temperatura

Aguas lavado de gases™

DQO, sélidos en suspension y metales

Aguas residuales sanitarias

DBOS, DQO, s6lidos en suspension, amoniaco y detergentes

*Cuando existan sistemas de depuracion de emisiones por lavado de gases

Produccion de residuos

Residuo Origen Caracteristicas
Papel, plastico, etc. Actividades varias Asimilables a urbanos
Arena Areneria Industrial inerte*
Escorias Hornos de fusion Industrial inerte
Refractarios Hornos de fusion y cucharas | Industrial inerte
Chatarras, virutas Mantenimiento, desbarbado Industrial inerte
Granalla Granallado Industrial inerte
Aceites usados Lubricacién equipos RTP

* Puede tener en ocasiones las caracteristicas de RTP en funcién de los aditivos afiadidos a las arenas

Niveles sonoros

Origen

Caracteristicas

Proceso productivo

Transmision de ruidos al exterior
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2.- RESULTADOS DE AUDITORIAS Y ENCUESTAS
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2.1.- DESCRIPCION DE LA MUESTRA ESTUDIADA

Como ya se ha indicado en el apartado 1.1.1, dentro del presente Estudio no se ha in-
cluido a la empresa ACERALIA debido a que la problemadtica y caracteristicas de la
misma son diferentes a las del resto del sector. Sin embargo, esta diferenciacion no ha
sido posible llevarla a cabo en muchos de los datos aportados a continuacioén ya que la

informacion manejada incluye en todos los casos a ACERALIA.

En la elaboracion de este Estudio Sectorial los principales problemas encontrados han
sido:

% la inexistencia de informacion especifica sobre el Sector de la Fundicion en el
Principado de Asturias, ya que en la mayor parte de la informacion recopilada se
encuentran incluidos todos los grupos que constituyen la Division 27, Metalurgia

v el hecho de que en las empresas del Sector se realicen ademas otras actividades
asociadas (tratamiento de superficies, montaje de piezas, etc.) que enmascaran los
efectos medioambientales propios del proceso de fundicion

% la falta de concrecion en las respuesta a las encuestas enviadas

Estos hechos pueden desvirtuar en muchas ocasiones la informacion aportada, por lo
que no deben tomarse las cifras y datos que se incluyen en este Estudio Sectorial como
valores absolutos sino como una indicacion del estado actual y de las tendencias de las

empresas que componen el Sector de la Fundicion objeto de analisis.

Para la realizacion de este estudio se ha seleccionado una muestra de empresas del sec-
tor de la fundicidon correspondiente al CNAE 27.5 a las cuales se envid una encuesta
sobre aspectos relacionados con su incidencia medioambiental. Para algunas de estas
empresas se disponia, ademas, de las auditorias ambientales realizadas por el IFR entre

1994 y 1997 dentro del Programa de Asesoramiento Medioambiental.

En la realizacion de este informe se han consultado numerosas fuentes bibliograficas y

organismos cuya relacion se resume al final del trabajo.
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En todo momento se ha respetado la confidencialidad estadistica de los datos.

Las cifras y datos que se incluyen en este trabajo no deben tomarse como valores abso-
lutos sino como una indicacion del estado actual y de las tendencias de las empresas que

componen el sector de la fundicion.

Para la seleccion de las encuestas se ha utilizado la base de datos del IFR de agosto del

97, en la que aparecen 20 empresas.

Sobre esta muestra se aplica el criterio de excluir aquellas cuyo nimero de empleados es

menor o igual a cuatro. Aplicando este criterio resulta una muestra de 14 empresas.

2.1.1.- NUMERO DE EMPRESAS ESTUDIADAS

Se enviaron encuestas a las empresas seleccionadas previamente para la realizacion del

Estudio, un total de 14 de las 20 empresas que componen el Sector.

De las 14 encuestas enviadas se reciben 8 debidamente cumplimentadas que correspon-

de aun 57%.

Ademas de las encuestas remitidas se estudiaron las auditorias medioambientales practi-
cadas en 7 de los centros durante el periodo 1994-1997 en el marco de los Programas de
Asesoramiento Medioambiental gestionados por el IFR. De estos 7 centros, 4 habian
respondido también a la encuesta con lo que el total de empresas de la muestra es 11, lo
que representa practicamente un 52% de las empresas de dicho Sector en el Principado

de Asturias
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De las once empresas estudiadas, cuatro se dedican a la fundicidon de aluminio y alea-

ciones, dos a la fundicion de zinc y cinco a la fundicion de hierro y aleaciones (acero).

N° empresas Produccion % del total
5 Hierro y aleaciones 46
4 Aluminio y aleaciones 36
2 Zinc 18

De las cuatro que se dedican a la fundicion de aluminio, 2 de ellas producen lingotes a

partir de chatarra, una de ellas piezas diversas y la otra ambas cosas.

Las que se dedican a la fundicion de zinc y hierro producen piezas diversas.
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2.1.2.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS EMPRESAS ESTUDIADAS

Las empresas se hallan ubicadas principalmente en el area central del Principado de

Asturias, en los municipios de:

o Gijon: 5 empresas (46%)

o Langreo: 3 empresas (27%)
o Siero: 1 empresa (9%)

o Oviedo: 1 empresa (9%)

o Avilés: 1 empresa (9%)

Esta distribucion de las empresas analizadas se corresponde con la distribucion regional

de las empresas del Sector de Fundicion.

MAR CANTABRICO N

AVILES

5 CENTROS

* 3 CENTROS

PRINCIPADO DE ASTURIAS *

1 CENTRO
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2.1.3.- PRODUCCION/FACTURACION ANUAL DE LAS EMPRESAS ESTUDIADAS

La produccion total anual de las 11 empresas estudiadas se distribuye de la siguiente

forma:
N° empresas Produccion (t) % del total
Lingotes de aluminio 2 6.500 34
! Piezas de aluminio 2 3.250 17
? Piezas de zinc 1 99 1
3 Piezas de hierro 4 9.090 48

1 .y . ..
Una de las empresas produce también lingotes de aluminio.
La otra empresa que se dedica a la fabricacion de piezas de zinc ha indicado el dato en nimero
de piezas. La produccion incluye una pequefia partida de piezas de aluminio.

* Una de las empresas no ha facilitado datos de produccion.

La facturacion total es de 7.882 millones de pesetas (correspondiente a las 11 empresas

estudiadas).
Facturacion % del total
(millones de ptas)
Lingotes de aluminio 1.095 14
Piezas de aluminio 1.400 18
! Piezas de zinc 410 6
Piezas de hierro 4.877 62

" El dato corresponde a la facturacion total de las empresas que incluyen una pequeiia partida de
piezas de aluminio.

Se observa que la mayor facturacion corresponde a la produccion de piezas de hierro y

aleaciones, lo que concuerda con los datos de produccion.
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2.1.4.- NUMERO DE EMPLEADOS

El numero total de empleados en las once empresas estudiadas es de 532 con la siguien-

te distribucion en funcion del tipo de produccion:

Empleados % del total
Lingotes de aluminio 22 4
Piezas de aluminio 61 11,5
Piezas de zinc 61 11,5
Piezas de hierro 388 73

Al igual que en los casos anteriores el mayor nimero de empleados se corresponde con

las empresas de produccion de piezas de hierro y aleaciones.

Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL

Psg. 60 de 127



2.2.- EFECTOS/REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES DE LA MUES-
TRA ESTUDIADA

2.2.1.- LICENCIA MUNICIPAL DE ACTIVIDAD

Toda instalacion, apertura o funcionamiento de actividades requiere para entrar en fun-
cionamiento la licencia de actividad correspondiente en virtud de lo establecido en el

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP).

Empresas % del total
Si 2 18
No 8 73
En tramite 1 9

Como se observa tan solo el 18 % de las empresas encuestadas dispone de la preceptiva
licencia municipal de actividad tramitada conforme al Reglamento de Actividades Mo-

lestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP).

Esta circunstancia puede explicarse en gran medida por dos factores. Por un lado, las
fechas de inicio de la actividad de las empresas del sector analizadas se remontan a la
década de los 70 principios de los 80 en que, aunque ya estaba en vigor el RAMINP, la
tramitacion de las licencias de actividad se limitaba en muchos Ayuntamientos al pago
de las correspondientes tasas municipales. Por el otro, algunas de las empresas estudia-
das han ocupando instalaciones ya existentes o han cambiado de razon social, lo que

conlleva que la licencia de actividad esté a nombre de la sociedad original.
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2.2.2.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

Libro de registro para industrias potencialmente contaminadoras o para ins-

talaciones de combustiéon

Una de las 11 empresas analizadas del Sector de la Fundicion se encuentra incluida de-
ntro del grupo A del Catdlogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la
Atmosfera del Decreto 833/75, las 10 restantes pertenecen al grupo B de dicho Catalo-

go, por tanto todas deben disponer del correspondiente Libro de Registro.

La situacion de las empresas estudiadas en relacion a este requerimiento se recoge en la

siguiente tabla.

Libro de Registro | Empresas % del total
Si 3 27
No 7 64
No contestado 1 9

Origen y tipo de las emisiones

Las emisiones caracteristicas de las empresas del sector objeto de estudio y su origen se

detallan a continuacion:

Preparacion de arenas y tierras de moldeo

Generacion de polvo siliceo en las operaciones de manipulacion, transporte, molienda,

etc.

Preparacion de moldes

Este proceso genera emisiones de polvo siliceo.
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Seis de las empresas encuestadas, un 55%, realiza operaciones de moldeo y por tanto de
desmoldeo, mientras que en 3 de ellas, el 27%, no se preparan moldes ya que emplean

lingoteras. Del resto se carece de datos aunque es de suponer que empleen moldes.

De las 6 empresas que disponen de moldes, en una de ellas son metalicos, mientras que

en el resto son de arena de silice.

En ninguna de las empresas se dispone de sistema de captacion y evacuacion de polvo.
Por tanto en estos procesos se generan emisiones difusas que dado su caracter tienen una
mayor incidencia sobre la higiene y salud laboral de los trabajadores que sobre el medio

ambiente.

Preparacion de machos

En el caso de que el moldeo y preparacion de machos se realice con aglomerantes orga-

nicos se produciran compuestos orgéanicos volatiles (COV’s).

Ademas antes del montaje del macho en el molde suele recubrirse con un compuesto
altamente refractario. Esta aplicacion suele hacerse empleando como vehiculo un disol-

vente generandose, asimismo, compuestos organicos volatiles (COV'’s).

Se carece de datos especificos relativos al nimero de empresas que llevan a cabo la pre-

paracién machos.

Fundicion y Colada

Las emisiones generadas en los hornos de fusion estan constituidas por humos metalicos
formados basicamente por 6xidos de metales fundidos, asi como los gases procedentes
de la combustion de los distintos tipos de combustibles empleados, excepto en los hor-
nos eléctricos. En ocasiones se afladen otros metales o sustancias que mejoran las condi-
ciones de la fundicion, lo que puede generar concentraciones instantdneas elevadas de

polvo o humos metalicos.
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El ntimero total de hornos registrados en las once empresas analizadas es de 26. De cua-

tro de ellas no se dispone de estos datos.

Los distintos tipos de hornos registrados son:

Hornos de cubilotes: 1
Hornos de induccion: 2
Hornos de reverbero: 4
Hornos de arco eléctrico: 3

Hornos sin especificar tipo: 16

A estos hay que anadir los hornos de 4 de las empresas encuestadas en las que se desco-

noce el numero de hornos de los que disponen.

Los distintos tipos de combustibles empleados son gas natural, fueldleo, gasoil y coque,

aparte de los que utilizan energia eléctrica.

Gas natural: 2+x
Fueldleo: 4
Gasoil: x'
Coque: x'
Energia eléctrica: 19

' Empresas que emplean estos tipos de combustible pero que no han indicado el niimero

de hornos.

En cuanto al medio de evacuacion de estas emisiones cabe indicar que en 3 de las em-
presas, un 27%, se emiten los gases en el interior de la nave ya que carecen de sistema

de captacion y chimenea, mientras que las 8 restantes, un 73 %, disponen de chimeneas.
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En 4 empresas estas chimeneas estan debidamente acondicionadas para la realizacion de
medidas, lo que representa un 50% de las empresas que disponen de chimeneas de eva-
cuacion de gases. En todas estas empresas se realizan controles periddicos de los niveles
de emision de contaminantes a la atmosfera. En 3 empresas, un 75%, estos controles son
realizados por las propias empresas, mientras que en la restante, el 25 %, el control es

realizado por parte del Ayuntamiento.

Desmoldeo

En las operaciones de desmoldeo el principal contaminante que se genera son particulas

no metalicas.

En ninguna de las empresas se dispone de sistema de captacion y evacuacion de polvo

del proceso de desmoldeo.

Acabado

En estas operaciones de acabado el principal contaminante que se genera son particulas

no metalicas (polvo siliceo) y metalicas.

En ninguna de las empresas se dispone de sistema de captacion y evacuacion de polvo
de los procesos de preparacion de arenas y tierras de moldeo, de moldes, de machos, y
en las operaciones de desmoldeo. Por tanto, en estos procesos se generan emisiones di-
fusas que dado su caracter tienen una mayor incidencia sobre la higiene y salud laboral

de los trabajadores que sobre el medio ambiente.
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Volumen de gases emitidos

Practicamente se carece de datos para hacer una valoracion de los volumenes de gases
emitidos a la atmosfera en el proceso de fundicidon y colada en las empresas analizadas
ya que, como ya se ha indicado, inicamente 4 empresas realizan medidas de emision de
contaminantes a la atmdsfera. Ademads, existen grandes variaciones en funcion del tipo

de horno, combustible empleado y proceso.

A nivel indicativo se adjuntan los siguientes resultados de medidas de emision disponi-

bles:

Horno Combustible |Caudal condiciones| Particulas
conducto (m*/h) | (mg/m’N)

Horno de induccion Eléctrico - 21/12/19
Horno de arco AEG Eléctrico - 6/17
Horno Junker Eléctrico 16.381 309
Horno de fusion rotativo Gas natural 12.462 350
Horno no especificado Fueldleo 5.829 117
(se ha cambiado el combustible)]  Gas natural 4.394 15

En base al Inventario de Focos de Emision Potencialmente Contaminantes del MINER y
a informacion bibliografica recopilada, se ha elaborado la siguiente tabla que refleja las
emisiones de particulas, CO y NOy generadas en el sector de la fundicion del hierro y

del acero expresadas en Kg por tonelada producida.

Tipo de fundicion Tipo de horno Particulas CO NO,
(Kg./t) (Kg./t) (Kg./t)
Cubilotes 8,5 72,5 -
Hierro Reverberos 1,0 - -
Induccion 0,75 - -
11,0 - 0,1
Acero Arco 0,05 - 0,05
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En cuanto al volumen y caracteristicas de las emisiones difusas de polvo en preparacion
de los moldes y desmoldeo no existen datos ni mediciones disponibles que hagan posi-

ble su cuantificacion.

Sistemas de depuracién

Se indican a continuacién los sistemas de depuracion instalados en 4 de las empresas
encuestadas. En las empresas restantes o carecen de sistema de depuracioén o no se dis-

pone de datos.

Sistema de depuracion | N° de empresas
Ciclon y filtro de mangas 1
Ciclon y lavador de gases 1
Lavador de gases 1
En proyecto (desconocido) 1

Ademas dos empresas tienen instaladas placas deflectantes sobre la boca de la chime-
nea. De esta forma se facilita la deposicion de las particulas emitidas en el entorno de
chimenea al reducirse la velocidad de los gases de salida. Sin embargo no se ha conside-
rado estas placas deflectantes como sistema de depuracion ya que no reducen la emision

de particulas en si misma sino que dificultan su dispersion.

2.2.3.- AGUAS

Suministro y consumo

Autorizacion de captacion de agua

De las 5 (46%) empresas que tienen captacion de aguas ya se trate de aguas subterraneas
o superficiales ninguna dispone de la preceptiva autorizacion de captacion otorgada por

el Organismo de Cuenca.
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Suministro y consumo

De las 11 empresas analizadas, 5 (46 %) disponen de captacion de aguas ya se trate de

aguas subterraneas o superficiales que complementan el abastecimiento de agua proce-

de agua

dente de la red municipal o del poligono donde se ubican.

Los consumos de agua y su distribuciéon son muy variables dependiendo de las caracte-

risticas de cada empresa.

Los factores mas importantes que influyen en este sentido son:

o tipo de proceso productivo y capacidad de produccion

o sistemas de depuracién de emisiones

o numero de empleados

o tratamientos finales realizados a las piezas obtenidas

Sirvan como referencia de los volumenes consumidos y la diversidad de su distribucion

en las empresas que han aportado datos la siguiente tabla.

Empresa | Consu- | Sanitario | Refrigeracion | Limpieza | Produccion | Otros
mom’/aiio % % % Y% Y%
1 1.100 25 35 15 - 25
2 1.800 40 15 15 25 5
3 6.478 20 75 - - 5
4 21.116 5 95 - - -

Del anélisis de los datos recopilados se puede concluir:

o los consumos de agua son muy variables

o las empresas con menor consumo de agua son, en general, las que se dedican a la

produccién de lingotes, entre 0,5 y 3 m*/t

o las empresas en que se realizan tratamientos superficiales el consumo de agua puede

aumentar hasta 65 m>/t debido a los bafios empleados
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o el consumo de aguas de refrigeracion es el mas importante en las empresas del sector.

Vertidos de aguas residuales

Autorizacion de vertido

De las 11 empresas analizadas, 10 de ellas realizan su vertido a la red de alcantarillado
municipal, mientras que la restante vierte sus aguas al dominio publico maritimo -

terrestre.

De las empresas que vierten a la red de alcantarillado municipal, las 5 ubicadas en el
término municipal de Gijon carecen de autorizacion de vertido otorgada por este Ayun-
tamiento conforme se establece en la correspondiente Ordenanza municipal. En el resto
de las empresas no procede dicha autorizacion ya que no se recoge en los Planes de Or-

denacion Urbana u Ordenanzas municipales.

Autorizacion de verti- Empresas % del total
do municipal

Si 0 0

No 5 50

No procede 5 50

La empresa que realiza el vertido de las aguas residuales al Dominio Publico Maritimo-
Terrestre carece de la preceptiva autorizacion de vertido otorgada por la Direccion G e-
neral de Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente. Cabe indicar en este
caso que en el Principado de Asturias no se estan concediendo autorizaciones de vertido
al dominio publico maritimo-terrestre aunque, sin embargo existe un “vacio” adminis-
trativo a este nivel al no haberse desarrollado por la Administracién Auténoma la Ley de

Costas y su Reglamento.
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Libro de registro de vertidos

El Libro de registro de vertidos es un requerimiento especifico de la Ordenanza sobre
proteccion del medio acuatico frente a la contaminacion por vertidos no domésticos del
Ayuntamiento de Gijon. Por tanto, este requerimiento solamente es aplicable a las e m-

presas ubicadas en dicho término municipal.

De las 5 empresa ubicadas en el término municipal de Gijon ninguna de ellas dispone

del referido Libro de registro de vertidos.

Caracteristicas del vertido

A la vista de esta diversidad en la distribucién de los consumos de aguas de las empre-
sas analizadas y con el fin de ceiiirse en este Estudio Sectorial a las actividades especifi-
cas de la fundicion los siguientes apartados se centraran Unicamente en las aguas res i-
duales caracteristicas de dicho sector constituidas por las aguas de refrigeracion. Tam-
bién se hara una referencia a las aguas procedentes de aseos y sanitarios, aguas pluviales
y aguas procedentes de sistemas de depuracion por via humeda de las emisiones que
aunque no son caracteristicas del sector si aparecen en las empresas analizadas.

Ademas, en algunas de las empresas encuestadas se realizan otras operaciones y proce-
sos anexos al margen del propio proceso de fundicién en los que se generan vertidos de
mayor carga contaminante. Estos vertidos no son objeto de este Estudio Sectorial por lo

que solamente se incidira en los vertidos citados anteriormente.

Volumen vertido

En las empresas analizadas no se dispone de datos cuantitativos de los volumenes de
agua vertidos. Sin embargo en funcidén del proceso productivo propio del sector de la
fundicion se puede considerar que practicamente toda el agua consumida es posterio r-
mente vertida, exceptuando las pérdidas por evaporacion en los circuitos de refriger a-

cion, dado que no existe incorporacion de la misma al producto final.
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Composicion final del vertido. Carga contaminante

Se carece de datos analiticos que determinen la carga contaminante de los vertidos de
aguas residuales por lo que los pardmetros indicados a continuacion se corresponden
con los que cabria esperar en funcion de la actividad siempre y cuando se mantengan

segregados.

Aguas de refrigeracion

Los principales contaminantes que cabe esperar en el vertido de las aguas de re-
frigeracion son sélidos en suspension, temperatura y conductividad, siempre y

cuando el agua no entre en contacto directo con los equipos y piezas a refrigerar.

Aguas fecales procedentes de aseos v sanitarios

Los principales contaminantes de este tipo en aguas residuales son: sélidos en

suspension, materia organica, detergentes y amoniaco.

Aguas pluviales

Si las redes de drenaje son de tipo separativo las aguas pluviales no presentaran

contaminantes de origen industrial.
En caso contrario, red de tipo unitario, estas aguas pluviales se incorporaran al
resto de los vertidos de la empresa presentando los mismos contaminantes que

las aguas de proceso.

Aguas procedentes de sistemas de depuracion por via humeda de las emisiones

Los contaminantes que se generan son solidos en suspension, metales (varian se-
gun la materia prima fundida), pH (en el caso de que se empleen combustibles
con elevado contenido en azufre) y otros compuestos sin determinar en funcion

de las sustancias que se adicionen a la colada.
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Punto de vertido

De las 11 empresas analizadas 10 de ellas realizan su vertido a la red de alcantarillado
municipal, mientras que la restante vierte sus aguas al Dominio Publico Maritimo-
Terrestre.

Esta situacion se recoge en la siguiente tabla.

Punto de vertido Empresas % del total
Colector municipal 10 91
Dominio publico maritimo 1 9

Sistemas de depuracion

De todas las empresas estudiadas 4 (36%) disponen de sistemas de depuracion de
efluentes.
Los sistemas de depuracion que se han especificado en las encuestas son los siguientes:
o separador de aceites y grasas
o balsa de decantacion
o oxidacion total

o planta depuradora sin especificar

Estos sistemas de depuracion estan disefiados para el tratamiento de diferentes aguas de
proceso y no de las aguas de refrigeracion que como ya se ha indicado constituyen el

vertido caracteristico del sector.

Estas aguas de refrigeracion son vertidas sin depuracion previa en todas las empresas
encuestadas excepto en una de ellas en la que son tratadas en un separador de aceites y

grasas.
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2.2.4.- RESIDUOS

Residuos industriales inertes

Tipos y cantidades generadas

Los principales residuos industriales inertes que se generan en las empresas del sector de

fundicidn encuestadas son:

Residuos asimilables a solidos urbanos

Estan constituidos por basuras tipo domésticas, papel, carton, plasticos, restos de
palets, etc.
Proceden de diferentes actividades que se realizan en las empresas como ofici-

nas, vestuarios, comedor, almacén, etc.

Se carece de datos sobre las cantidades generadas en las empresas encuestadas

excepto en una de ellas que se generan 500 kg/afio.

Escorias
Se generan en los hornos de fundicion. Las caracteristicas de las mismas varian

en funcion del tipo de horno y de la produccion.

Se indican a continuacién las cantidades de escorias generadas en base a los da-
tos aportados por las empresas, asi como el ratio de produccion de escorias en

funcion de la produccion neta de la empresa.
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Empresa Escorias | Escorias/Produccion
(t/afo)
1 67 0,0168
2 20 0,0074
3 20 0,04
4 250 0,083
5 12,5 0,0926
6 300 0,0857

Se observa que los ratios obtenidos son muy variables excepto para las tres ulti-
mas empresas en que son mas homogéneos. Sin embargo, con estos datos no es

posible hacer extrapolaciones para el resto del sector.

Arenas de moldeo

Las arenas de moldeo se generan en las operaciones de preparacion de los mol-
des y en las de desmoldeo. La arenas pueden ser reutilizadas parcialmente para la

preparacion de nuevos moldes, el resto constituye un residuo.

Como ya se ha indicado, en 6 de las empresas encuestadas se realizan operacio-
nes de moldeo mientras que en 3 no se preparan moldes. Del resto se carece de

datos.

De las 6 empresas que disponen de moldes, en 5 de ellas son de arena de silice y

en la restante metalicos.

Las cantidades de arenas de moldeo generadas se indican a continuacion, asi co-

mo el ratio de produccion de arenas en funcion de la produccion neta.

Empresa Arenas | Arenas/Produccion
(t/afo)
1 1.800 0,45
150 0,34
3 1.200 0,88
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A la vista de estos datos, y al igual que en el caso anterior, no es posible extraer

conclusiones para extrapolar al resto del sector.

Chatarras

Se incluyen aqui los restos metalicos (chatarras, virutas, granalla, etc.) que se ge-
neran en el proceso de seleccion de las chatarras a introducir en el horno, en dife-
rentes operaciones de preparacion de moldes y acabado de piezas, operaciones de

mantenimiento de equipos, etc.

La cantidad de chatarras generadas en las empresas encuestadas oscila entre 8 y

20 t /ano.

Otros residuos

En dos de las empresas encuestadas se dispone de sistemas de depuracion por la-

vado de gases donde se generan lodos en las balsas de decantacion.

Otro residuo que no ha sido incluido en ninguna encuesta, por lo que se desco-

nocen las cantidades generadas, pero que es habitual en las fundiciones lo

constituyen los refractarios de los hornos y cucharas.

Gestion de los residuos

La gestion de los residuos generados en las empresas analizadas es la siguiente:

Residuos asimilables a solidos urbanos

Gestion % Empresas
Recogida municipal 37
Recogida empresas externas 36
Desconocido 18
Incineracion en horno de fundicion 9
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Escorias
Los datos aportados en las encuestas indican que la gestion de las mismas se rea-
liza, en todas las empresas excepto en una que las deposita en vertedero propio, a

través de empresas externas.

Las empresas encuestadas desconocen el destino final de las mismas.

Arenas
La gestion de las arenas es paralela a la de las escorias retirandose conjuntamente

en la mayoria de los casos.

Teniendo en cuenta que a las arenas de moldeo se les pueden afiadir diferentes
tipos de resinas o aglutinantes fenolicos pudiendo adquirir el caracter de residuo
peligroso, la Direccion General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio
Ambiente ha indicado que se deben gestionar mediante su deposicion en vertede-
ro controlado mientras no se establezca realmente su caracter. Estas arenas no se

pueden emplear en ningtin caso como material de relleno.

Chatarras, virutas, etc.

En todos los casos los restos metalicos que no es posible fundir en los hornos

son vendidos a empresas externas.

Lodos de lavado de gases

En los casos en que se dispone de sistema de lavado de gases los lodos son reco-

gidos por empresas externas.

Refractarios

Aunque no se ha indicado en ninguna encuesta lo mas probable es que estos re-

siduos se gestionen conjuntamente con las escorias y arenas de moldeo.
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Residuos peligrosos

Productores de residuos peligrosos

De las once empresas estudiadas, nueve son pequeiios productores de residuos peligro-
sos (producen menos de 10 t.), una es productora (produce mas de 10 t.) y otra no se ha

podido clasificar por falta de datos.

Clasificacion Empresas % del total
Pequeiio productor 9 82
Productor 1 9
Sin clasificar 1 9

De las nueve empresas que son pequefios productores de residuos peligrosos, sélo dos
estan inscritas en el Registro de Pequenios Productores de Residuos Peligrosos de la Di-
reccion General de Calidad Ambiental, Seccién de residuos de la Consejeria de Medio

Ambiente, lo que representa un 22% de las mismas.

La empresa que no se ha podido clasificar se encuentra inscrita en el Registro de Peque-
fos Productores de Residuos Peligrosos y ademas presenta la Declaraciéon Anual de Pro-

ductores de Residuos Peligrosos.

Registro de los residuos peligrosos

La Ley 10/98 y los Reales Decretos 833/88 y 952/97 establece la obligatoriedad de cum-

plimentar un Registro de los residuos peligrosos generados.

Ninguna de las empresas encuestadas dispone de dicho Registro de residuos peligrosos.
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Declaracion anual de productor de residuos peligrosos

En la Ley 10/98 se establece que las empresas que generen mas 10 t anuales de residuos
peligrosos deben presentar Declaracion anual de productor de residuos peligrosos ante el

Organismo competente de la Comunidad Auténoma'.

En base a la informacion y los datos recogidos en las encuestas tinicamente una de las
empresas ha de cumplimentar la correspondiente Declaracion anual de productor de
residuos peligrosos, sin embargo esta empresa no cumple dicho tramite. Aunque dentro
de la empresas encuestadas una de ellas presenta dicha Declaracion anual se desconoce
la cantidad anual de residuos que genera por lo que no se puede indicar si necesariamen-

te debe presentar la misma.

La situacion de las empresas del sector analizadas en relacion a este requerimiento se

resume en la tabla siguiente.

Declaracion anual Empresas % del total
Si 1* 9
No 1 9
No procede 9 82

* Se carecen de datos que indiquen la cantidad de residuos generados por la empresa que presenta la De-
claracion anual por lo que se desconoce si necesariamente debe presentar la misma.

Documentos de aceptacion y de control y seguimiento de residuos peligrosos

La cesion de los residuos toxicos y peligrosos a gestores autorizados se debe realizar
cumplimentando los correspondientes Documentos de aceptacion y de control y segui-

miento de residuos peligrosos segin el R.D. 833/88.
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Se indica a continuacion si las empresas disponen de dichos Documentos de aceptacion
y de control y seguimiento de residuos peligrosos. Se desconoce si dichos documentos
se cumplimentan para todos los residuos o solamente para parte de los residuos genera-

dos en cada empresa.

La columna que indica que no procede disponer de dicha documentacion se ha cubierto
a partir de los listados de residuos facilitados por las empresas. Es posible que las em-
presas generen residuos peligrosos no incluidos en las encuestas que debieran de dispo-

ner de la pertinente documentacion.

Documentos de aceptacion y de N° Empresas | % del total
control y seguimiento

No 4 37

Si 3 27

No procede 2 18

No contestado 2 18

' Direccion General de Calidad Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente.

Tipo y cantidades generadas

En base a los datos aportados por las empresas los principales residuos peligrosos que se
generan son:

o Aceites usados

o Taladrinas

o Lodos de tratamiento de superficies

o Restos de pinturas, aglutinantes y disolventes, y sus envases
o Particulas de los sistemas de depuracion de gases

Cabe indicar que estos residuos no son especificos ni caracteristicos del proceso de fundi-
cion sino de otros procesos asociados que se realizan en las instalaciones de las empresas
analizadas (tratamiento de superficies, mecanizacion, estampacion, etc.). No se han apor-
tado datos de las cantidades generadas de estos residuos ni del proceso especifico que los
originan, Unicamente se podrian considerar como especificos del sector, los restos de pin-
tura, aglutinantes y disolventes cuando sean empleados en el acondicionamiento de los

moldes aunque este hecho no se refleja en los datos aportados por las empresas analizadas.

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 79 de 127



Gestion de los residuos

En base a los datos aportados, la gestion de los residuos peligrosos no es correcta en
lineas generales, ya que Unicamente tres empresas entregan sus residuos, o al menos
parte de los mismos, a gestores autorizados y disponen de los correspondientes Docu-
mentos de aceptacion y de control y seguimiento.

En algunos casos los aceites usados son quemados con el fuel o vertidos al alcantarilla-
do o al suelo. El vertido de los aceites usados al agua o al suelo esta expresamente
prohibido por la legislacion vigente, mientras que la incineracion de los mismos requie-
re autorizacion expresa por parte de la Administracion y ciertos controles de las condi-

ciones de combustion y de la calidad de la emisiones.

Otra mala practica habitual es depositar los residuos que tienen el caracter de peligrosos

junto con los inertes para ser gestionados conjuntamente.

2.2.5. RUIDOS

Origen de las emisiones sonoras

En este tipo de empresas hay diferentes equipos y procesos que generan niveles de ruido

de manera practicamente continua que pueden llegar a ser importantes.

Los principales focos de generacion de ruido son los siguientes:

o Operaciones de moldeo

o Hornos de fusion

o Lingoteras

o Operaciones de acabado como granallado, rebabado, esmerilado, etc.

o Operaciones de carga y descarga de materias primas y productos, mediante

puentes grua, carretillas, camiones, etc.
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Medidas de los niveles sonoros

Ninguna de las empresas estudiadas realiza controles periddicos de los niveles de ruido

transmitidos al exterior.

Unicamente se dispone de datos de los niveles sonoros transmitidos al exterior en aque-
llas empresas en las que se ha realizado una auditoria medioambiental dentro del Pro-
grama de Asesoramiento Medioambiental del IFR.

Los valores medidos son muy variables alcanzandose en algunos casos picos de hasta

103 dBA, aunque los valores medios oscilan entorno a 65-75 dBA.

En 4 de las empresas analizadas, un 36% de las mismas, se cumplen los limites de emi-
sion de ruidos transmitidos al exterior de la instalacion establecidos por las correspon-
dientes Ordenanzas municipales, mientras que en 2, un 18%, se superan estos limites. Se

carece de datos de los niveles sonoros transmitidos al exterior en el resto de los casos.

Ademéds, y de forma paralela a estas medidas en el exterior de la instalaciones, en el
18% de las empresas se realizan controles periddicos de los niveles sonoros en puestos
de trabajo por parte de mutuas laborales dentro de los correspondientes planes de Segu-

ridad y Salud laboral.

Como resumen de los requisitos y efectos medioambientales de la muestra estudiada

cabe resefar:

Emisiones Sonoras

v De las empresa encuestadas 3 (27%) disponen de Libro de Registro para industrias
potencialmente contaminadoras.

v 4 las empresas analizadas tienen las chimeneas de evacuacion de gases debidamente
acondicionadas con orificio y plataforma de acceso segin lo establecido en la Orden

de 18 de octubre de 1976, lo que representa un 36%.
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% 3 empresas carecen de chimeneas de evacuacion de gases, un 27%.

% En 4 empresas, el 36%, se realizan de forma periddica medidas de los niveles de emi-
sion de contaminantes a la atmosfera al menos en alguna de sus chimeneas. Estas
empresas se corresponden con las que disponen de chimeneas acondicionadas para la

realizacion de medidas.

En el 75% de las mismas este control es realizado por parte de las propias empresas,

mientras que en el 25% restante el control es realizado por el Ayuntamiento.

+ Unicamente una de las empresas estd incluida dentro del Grupo A del Catélogo de
Actividades potencialmente Contaminadoras de la atmdsfera, el resto pertenece al
Grupo B de dicho Catélogo.

v La periodicidad en la realizacion de las medidas de emision de contaminantes en la
empresa del Grupo A es cada 15 dias mientras que en las del Grupo B ha de ser esta-
blecida para cada caso concreto por la Direccion Regional de Medio Ambiente no in-
dicandose en ninguna encuesta dicha periodicidad.

v Los resultados de las medidas de emision disponibles realizadas indican una clara
tendencia a que en el proceso de fusion se superan los niveles de emision de particu-
las, independientemente del combustible empleado en el horno siempre que no se

disponga de sistema de depuracion.

Aguas

Abastecimiento

v En 5 de las empresas analizadas (45%) se dispone de una captacion o aprove-
chamiento de aguas ya se trate de aguas subterraneas o superficiales que com-
plementa el abastecimiento de la red bien municipal o del poligono donde se
ubican.

v Ninguna empresa dispone de la preceptiva autorizacion de captacion o apro-
vechamiento de aguas otorgada por el Organismo de Cuenca.

v Los consumos de agua y su distribucion son muy variables dependiendo de las
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caracteristicas de cada empresa, constituyendo las aguas de refrigeracion el

vertido caracteristico de las empresas del sector.

Vertidos

%

Residuos

Ninguna empresa dispone de autorizacion de vertido ya se trate al alcantari-
llado municipal de Gijon o al Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

De las empresas ubicadas en el término municipal de Gijon ninguna de ellas
dispone del Libro de registro de vertidos.

La carga contaminante de las agua de refrigeracion vertidas es baja.

Los circuitos de agua de refrigeracion estdn en todos los casos en circuito
abierto con el consiguiente consumo de recursos naturales.

4 de las empresas estudiadas disponen de sistemas de depuracion para todos o

parte de sus efluentes, lo que representa un 36%.

% 9 de las empresas encuestadas, el 82%, son pequefios productores de residuos peli-

grosos.

Unicamente 2 estan inscritas en el Registro de Pequefios Productores de Residuos Pe-

ligrosos.

% Ninguna empresa dispone del Registro de Residuos Peligrosos.

% Una empresa presenta la Declaracion anual de productores de residuos peligrosos.

% 3 empresas, un 27%, disponen de Documentos de aceptacion y de control y segui-

miento, al menos para alguno de los residuos generados en sus instalaciones

% Los residuos industriales inertes son gestionados, en lineas generales, correctamente.

En algunos casos se realizan practicas de recuperacion y reciclaje de los mismos,

como en el caso de las chatarras que pueden ser introducidas en los hornos de fusion.

Los residuos peligrosos no se gestionan conforme a lo establecido en la legislacion vi-

gente llegando a realizarse practicas ilegales como el vertido de los aceites al suelo o al

agua.
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Ruidos

Antes de pasar a exponer la situacion de las empresas encuestadas cabe realizar dos con-
sideraciones. En primer lugar, las medidas disponibles para este analisis son medidas
puntuales, por lo que su representatividad es escasa. En segundo lugar, en general, cada
Ayuntamiento dispone de limites propios de los niveles sonoros transmitidos al exterior

por instalaciones industriales pudiendo variar de término municipal a otro.

En base a los niveles sonoros medidos la situacion de las empresas encuestadas es la

siguiente.

% 9 de las empresas analizadas, un 36%, cumplen los limites de emision de ruidos
transmitidos al exterior de la instalacion, mientras que en 2, el 18%, se superan estos

limites. En el resto de los casos se carece de datos.
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3.- SITUACION MEDIOAMBIENTAL
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La situacion general del Sector de la Fundicion en el Principado de Asturias basada en

los resultados de las empresas analizadas se puede resumir de la siguiente forma:

3.1.- DISTRIBUCION Y PRODUCCION

v La produccion de las empresas del sector se centra en los siguientes metales y sus

aleaciones: hierro, aluminio y zinc.

v Las empresas del sector se hallan ubicadas principalmente en la zona central del Prin-

cipado.

3.2.- SITUACION ADMINISTRATIVA

v En lineas generales la situacion administrativa de las empresas en relacion con el

medio ambiente no es correcta:

- Apenas un 30% de las empresas dispone de licencia municipal o estd tramitando
la misma.

- Ninguna empresa dispone de autorizacion de captacion o aprovechamiento de
aguas.

- Ninguna empresa dispone de autorizacion de vertido, ya se trate a Dominio Pu-
blico Maritimo-Terrestre o a alcantarillado en el caso del término municipal de
Gijon.

- Unicamente un 30% de las empresas est4 inscrita en el Registro de pequefios pro-

ductores de residuos peligrosos.
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v Los registros y documentos medioambientales establecidos por la legislacion vigente

no son mantenidos y cumplimentados adecuadamente de una forma generalizada:

- El Libro de registro de industrias potencialmente contaminadoras solamente esta
disponible en el 27% de la empresas.

- Ninguna de las empresas ubicadas en el término municipal de Gijon dispone de
Libro de registro de vertidos industriales.

- Ninguna de las empresa mantiene un Registro de los residuos peligrosos.

- La Declaracion anual de productores de residuos peligrosos es cumplimentada
por una empresa, la tnica clasificada como productor de residuos.

- Los Documentos de aceptacion y de control y seguimiento de residuos peligrosos
tampoco son cumplimentados de forma generalizada, ya que inicamente son cu-

biertos por el 27% de las empresas.

3.3.- EMISIONES

v En cuanto a las emisiones atmosféricas los principales puntos que tienen incidencia

sobre el medio ambiente son:

Foco emisor Caracteristicas de
la emision
Operaciones de moldeoy | Preparacion de moldes Particulas no metélicas
desmoldeo (Areneria) Desmoldeo COV's
Operaciones de fusion Hornos eléctricos Particulas metélicas

Otros hornos (combustible) | Particulas metalicas y gases
de combustion

Operaciones de acabado Granallado Particulas metalicas y no
Desbarbado metalicas

La emision de particulas a la atmosfera es el principal contaminante que se genera en las

fundiciones.
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Como medida de control se recomienda la instalacion generalizada de sistemas de cap-

tacion y depuracion de gases.
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3.4.- VERTIDOS

v Los vertidos de aguas residuales que se generan en las empresas del sector son:

Origen del vertido Caracteristicas

Agua de refrigeracion Conductividad, sélidos en suspension y temperatura

Aguas lavado de gases*  |DQO, solidos en suspension y metales y pH

Aguas residuales sanitarias [DBOS5, DQO, solidos en suspension, amoniaco y detergentes

*Cuando existan sistemas de depuracion de emisiones por lavado de gases

La aguas residuales que caracterizan al sector de fundicion son las aguas de refrigera-
cion. La carga contaminante de las mismas es baja, aunque su consumo es elevado ya

que, como practica comun, estan en circuito abierto.

Como medida correctora se propone la instalacion de circuitos cerrados (torres de refri-
geracion) o semicerrados (balsas de refrigeracion) para la optimizacion del consumo de

este recurso natural.

3.5.- RESIDUOS

v Los residuos caracteristicos generados en las empresas del sector son:

Residuo Origen Caracteristicas

Papel, plastico, etc.

IActividades varias

IAsimilables a urbanos

IArena IAreneria Industrial inerte*
Escorias Hornos de fusion Industrial inerte
Refractarios Hornos de fusion y cucharas  |[ndustrial inerte

Chatarras, virutas

Mantenimiento, desbarbado [Industrial inerte

Granalla

Granallado

Industrial inerte

Aceites usados Lubricacion equipos RTP
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* Puede tener en ocasiones las caracteristicas de RTP en funcion de los aditivos afiadidos a las arenas

La gestion de los residuos industriales inertes se puede considerar correcta, sin embargo
la de los residuos peligrosos no se ajusta, en general, a las practicas establecidas en la
legislacion vigente, llegdndose en algunos casos a realizarse practicas de gestion ilega-

les.

En cuanto a las arenas de moldeo la Direccidon General de Calidad Ambiental de la Con-
sejeria de Medio Ambiente ha indicado que se deben gestionar mediante su deposicion
en vertedero controlado en tanto en cuanto no se establezca realmente su caracter, no

pudiendo emplearse en ninglin caso como material de relleno.

Como medida correctora y preventiva se propone la adopcion por parte de cada empresa
de un plan de gestion integral de los residuos generados que contemple tanto la posible

minimizacion, el reciclaje o como la valorizacion de los mismos.

3.6.- RUIDOS

% En cuanto a los niveles sonoros transmitidos al exterior estos se generan durante el
normal funcionamiento de la instalaciéon no constituyendo, en principio, un problema

medioambiental en el Sector de la Fundicion, al menos de forma generalizada.

Origen Caracteristicas

Proceso productivo Transmision de ruidos al exterior

Como medida correctora se propone el aislamiento de los equipos e instalaciones que
generen niveles sonoros en el exterior de las instalaciones por encima de los limites es-

tablecidos en cada término municipal.
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4.- ADECUACION DEL SECTOR A LA NORMATIVA ME-
DIOAMBIENTAL
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4.1.- AUTORIZACIONES, LICENCIAS Y DOCUMENTACION ADMI-
NISTRATIVA

La empresas del Sector de Fundicion deben disponer de las siguientes autorizaciones,

licencias y documentacion administrativa:

o Licencia de actividad municipal tramitada conforme al RAMINP

o Libro de registro de emisiones contaminantes, conforme a la Orden de 18 de octu-
bre de 1976, sobre prevencion y correccion de la contaminacion de origen indus-

trial.
o Autorizacion de captacion o aprovechamiento de aguas.

o Autorizacion de vertido ya sea al Dominio Publico Hidraulico o Maritimo-

Terrestre o al alcantarillado municipal (Municipio de Gijon).
o Libro de registro de vertidos (Municipio de Gijon).

o Autorizacion de productor de residuos peligrosos (generacion de més de 10 t/afio)
o inscripcidn en el Registro de pequetios productores de residuos peligrosos (gene-

racién de menos de 10 t/afio), segiin el Decreto 833/88.
o Documentos de aceptacion de residuos peligrosos.

o Documentos de control y seguimiento de residuos peligrosos y/o Justificantes de

entrega de aceites usados.

o Declaracion anual de productor de residuos peligrosos (empresas que generen mas

de 10 t/ano).

o Registro de residuos peligrosos.
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4.2.- CONTROLES Y ANALISIS

Los controles y analisis que con caracter obligatorio establece la legislacion vigente:

v Medidas de autocontrol de emision de contaminantes a la atmosfera cuya periodici-
dad est4 en funcion del Grupo en que esté catalogado cada empresa.
Grupo A: cada 15 dias
Grupo B: periodicidad establecida por la Direccion General de Calidad Ambiental de
la Consejeria de Medio Ambiente.
Grupo C: no necesarias salvo indicacion expresa de la Direccion General de Calidad

Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente.

v Medidas de emision de contaminantes a la atmdsfera por parte de una ECA cuya pe-
riodicidad est4 en funcion del Grupo en que esté catalogado cada empresa.
Grupo A: cada 2 anos
Grupo B: cada 3 afios

Grupo C: cada 5 afios

% Control analitico del vertido de aguas residuales con la periodicidad establecida en la

autorizacién de vertido.
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4.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y PRACTICAS DE
MINIMIZACION. VALORACION ECONOMICA

Se entienden por medidas correctoras todas aquellas actuaciones o técnicas encamina-

das a reducir el impacto de las emisiones, vertidos y residuos en el medio receptor.

Estas medidas se reducen, en gran medida a traspasar la contaminaciéon de un medio a
otro sin que sea posible la eliminacion completa del contaminante. Por ello no deben

emplearse como sistema unico sino como complemento de la minimizacion.

Hay ocasiones en las que no resulta posible reducir la generacion de contaminantes o
bien no es posible dentro de los limites deseados. En este caso deben adoptarse medidas
correctoras tendentes a eliminar o reducir en la medida de lo posible los efectos sobre el

medio.

Estas medidas correctoras se insertan generalmente al final del proceso productivo, con

el que no interfieren.

Se entiende por minimizacion de emisiones, vertidos y residuos todas aquellas técnicas
encaminadas a disminuir hasta niveles técnica y economicamente viables la cantidad y
peligrosidad de los subproductos y contaminantes generados en el proceso productivo

que precisan tratamiento o acondicionamiento antes de su eliminacion final.

La minimizacion comprende la utilizacion de procesos, practicas, materiales o productos
que evitan, reducen o controlan la contaminacion, lo que puede incluir el reciclado, los
cambios de procesos los mecanismos de control, el uso eficiente de los recursos y la

sustitucion de materiales.
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Los beneficios potenciales de la minimizacidén son en cuanto a prevencion de la conta-
minacion los siguientes:

o Disminucién de los impactos ambientales perjudiciales.

o Mejora de los costes del tratamiento de residuos

o Supone una mejor eficiencia del proceso.

Las técnicas fundamentales de la minimizacién por jerarquia de opciones son las si-
guientes:

o Reduccion en origen

o Reutilizacion

o Recuperacion de materiales

o Reciclaje

o Recuperacion energética

Ademéas de evitar la produccion de residuos, vertidos o emisiones es posible aplicar téc-
nicas de reutilizacion de productos bien en la misma empresa o bien a través de empre-
sas externas. En las soluciones del tipo de reciclaje externo, el residuo de una empresa

puede ser Util como materia prima o como segunda materia en una empresa externa.

Al minimizar la generacion de residuos y emisiones contaminantes disminuyen los vo-
limenes que es necesario gestionar y tratar con las consiguientes ventajas economicas

que esto representa.

De una forma general y simplificada, la minimizacion pasaria fundamentalmente por la
aplicacion de tecnologias mas limpias en los procesos de produccion, el cambio de pro-
cesos productivos y/o de materias primas consumidas, si ello fuese necesario o aconse-
jable, y el dimensionamiento real de todo tipo de consumos que permita adopcion de

medidas efectivas de ahorro.
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Una tecnologia limpia corresponde a un método de fabricar productos, en que las mate-
rias primas y la energia se utilizan de forma racional e integrada en el ciclo de produc-

cion y consumo, de manera que se minimicen los impactos sobre el medio ambiente.

De esta forma, la aplicacién de tecnologias limpias de produccion persigue fundamen-
talmente minimizar la produccion de residuos modificando convenientemente el proceso

industrial, ahorrando materias primas y aprovechando los residuos generados.

Existen una serie de buenas practicas orientadas a la minimizacion que pueden ser apli-

cadas de forma general.

&

Comprar la minima cantidad de materia prima, mejorando la localizacion de los ma-

teriales y el seguimiento de su calidad y caducidad.

% Alterar el tamafio de los lotes de compra de forma que resulte una menor generacion

de residuos y emisiones

v Comprar materiales alternativos de menor peligrosidad.

% Reducir en lo posible la variedad de materiales empleados en la planta

v Concienciar a los empleados de la planta respecto al riesgo medioambiental de los

materiales empleados en la planta.

v Reducir la posibilidad de vertidos accidentales.

Se indican a continuacién las medidas correctoras y practicas de minimizacion propues-
tas para el Sector de la Fundicion. También se indica de forma orientativa la valoracion

economica de alguna de estas actuaciones.
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Medidas preventivas, correctoras y prdcticas de minimizacion

Preparacion de arenas y tierras de moldeo

Para evitar la presencia de polvo siliceo en el ambiente, se deben cerrar las su-
perficies abiertas de las maquinas de preparacion de la arena y dotarlas de aspi-
racién o ventilacion adecuada. También es necesario cerrar las cintas de trans-
porte de arena en los puntos de trasvase de una cinta a otra o en los lugares de

almacenamiento de arena.

Se debe dotar a los molinos con sistemas de aspiracion para captacion y reten-

cion del polvo.

Preparacion de moldes

Como ya se indico anteriormente este proceso no genera excesivo polvo. Se pue-
den instalar en el cabezal de las maquinas de moldeo un sistema (faldones, man-

gas, etc.) que evite la caida libre de la arena y la dirija hacia las cajas de moldeo.

Preparacion de machos

La zona de preparacion de machos debe estar adecuadamente ventilada pudién-

dose instalar sistemas de aspiracion y captacion de polvo.
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Fundicion v colada

La captacion de humos de los hornos de cubilote debe hacerse en la parte supe-

rior o junto a la boca de carga.

La captacion de humos de los hornos eléctricos de arco consisten en la aspira-
cion sobre electrodos y piqueras y el del cuarto agujero, llamado asi por realizar-

se por ¢l la extraccion, suele estar situado en la boveda del horno.

Los humos y vapores generados durante la colada se pueden captar mediante as-

piraciones o campana lateral.

Desmoldeo

La parrilla de desmoldeo debe disponer de un sistema de aspiracion que puede

situarse lateralmente.

Acabado

Se recomienda no realizar el granallado con arena que puede ser sustituida por
granalla metalica (la de acero o alambre cortado se desgasta menos que la de

fundicion) que puede ser recuperada o por escoria triturada.

Valoracion economica

Dada la heterogeneidad de las empresas analizadas y la falta de informacion que permita

establecer las necesidades reales de las mismas y su cuantificacion, se realiza en este

apartado una estimacion basica del coste para la captacion y depuracion de las particulas

y gases contaminantes emitidos a la atmdsfera caracteristicos del sector de fundicion.
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Instalacion Coste estimado

Captacion y depuracion en fundiciones de tamafio medio, entre 30.000
y 60.000 m®, incluyendo las operaciones de moldeo y desmoldeo, gra-

nallado y otros procesos de acabado 378 pts/m’
Captacion y depuracion completa para hornos rotativos 924 pts/m’
Captacion y depuracion completa para hornos cubilote™® 2.310 pts/m’

*Esta instalacion es mdas cara porque requiere equipos para el enfriamiento previo de los gases, tuberias de
acero inoxidable, etc.

Aguas

Consumo de agua

Medidas preventivas, correctoras y prdcticas de minimizacion

Como medidas encaminadas al ahorro de agua se proponen:

[}

Planificar series de cargas compatibles con el fin de reducir la frecuencia de la
limpieza, la cantidad de material de limpieza utilizado y permitir su reciclado.
Disminuir la posibilidad de fugas y salpicaduras e instalar cubetos de recogi-
da.

Evitar la contaminacion del agua de lluvia para evitar su tratamiento

Reducir los volimenes de agua utilizados para el lavado de las instalaciones,
mediante sistemas de lavado en seco o con vapor.

Realizar medidas de ahorro del agua sanitaria y reutilizacion del agua em-
pleada en procesos auxiliares.

Reducir los volimenes de agua utilizados para lavado, mediante la utilizacion
de sistemas de alta presion y bajo caudal.

Empleo de elementos o sistemas de corte automaticos (tipo pistola) que, ade-
mas de mejorar la eficacia de la limpieza, impiden la utilizacion de agua en
exceso para estas labores.

Utilizacion de materiales de facil limpieza en suelos, paredes, techos, etc.

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 99 de 127




Vertidos

Medidas preventivas, correctoras v prdcticas de minimizacion

En lineas generales se puede indicar que las aguas de refrigeracion son vertidas
directamente sin tratamiento previo de las mismas y que las empresas carecen de
torres de refrigeracion o instalaciones similares que permitan la recirculacion del

agua empleada o, al menos, de parte de la misma.

En esta forma de gestion de las aguas de refrigeracion inciden dos factores. Por
un lado la baja carga contaminante de las mismas (ya que practicamente no en-
tran en contacto con posibles fuentes de contaminacion) y por el otro que el ver-
tido de las mismas se realiza, en todas las empresas menos en una, al alcantari-
llado municipal de tal forma que no se ha de abonar canon de vertido alguno ni
en concepto de la carga contaminante ni del volumen de agua vertida. A todo es-
to hay que anadir que en el vertido al alcantarillado municipal se admiten mayo-
res cargas contaminantes que si el vertido se realizase al Dominio Publico

Hidraulico o al Maritimo-Terrestre.

Estos hechos implican que la gestion actual de la aguas de refrigeracion no con-
lleva apenas costes para las empresas; a esto hay que unir que, en algunos casos,
el coste del agua de abastecimiento es nulo ya que el agua empleada para refrige-

racion procede de captaciones de aguas subterraneas o del rio.

Por tanto, como medida correctora y de control encaminada tanto para la reduc-
cion de la carga contaminante, como para el aprovechamiento de recursos natu-
rales cuando el consumo sea elevado se propone la recirculacion, al menos par-
cial, de las aguas de refrigeracion. Esta recirculacion se puede realizar mediante
la instalacién de una torre de refrigeracion o una balsa de refrigeracion para re-

circulacion parcial del agua.
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Valoracion economica

No es posible indicar la inversidn necesaria para la instalacion de un circuito cerrado
para las aguas de refrigeracion con torre de refrigeracion ya que se desconocen los pa-
rametros minimos para el disefo de dicha torre de refrigeracion. Estos parametros son:
caudal y temperatura de entrada y salida del agua, temperatura media ambiente y del

bulbo humedo, y la potencia de los ventiladores.

Dadas las circunstancias indicadas anteriormente que concurren en la gestion actual de
estas aguas (baja carga contaminante y bajo coste del agua de abastecimiento) la adop-
cion de esta solucion de forma generalizada por parte las empresas no parece viable de-

biendo evaluarse cada caso concreto de forma pormenorizada.

Como opcidén mas econdmica se puede plantear la instalacion de una simple balsa de
refrigeracion para recirculacion del agua con varios compartimentos en cascada. De esta
forma se podria reutilizar el agua, al menos en las estaciones mas frias, manteniéndose
unicamente en circuito abierto o semiabierto cuando no fuese posible mantener su capa-
cidad refrigerante por las condiciones ambientales. Esta balsa tendria una doble funcion,
por una parte serviria para refrigeracion de las aguas y por otra actuaria como balsa de

decantacion de solidos sedimentables.

El coste de esta balsa y sus sistema de bombas se puede establecer de forma orientativa

para cada caso concreto en base a los siguientes precios unitarios:

Concepto Precio (ptas.)
m’ Hormigon forjado puesto 24.000
m’ Impermeabilizante hidrofugo 1.600
Bomba lcv 80.000
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Residuos

Medidas preventivas, correctoras y prdcticas de minimizacion

El control de los residuos industriales generados en las empresas encuestadas pasa por

una correcta gestion de los mismos.

Esta gestion debe basarse en todo momento en el cumplimiento de la legislacion vigente

y en los principios de minimizacién de los residuos en origen y de reutilizacion.

Por tanto, como medida de control se propone la realizacién de un Plan de gestion de los

residuos que contemple:

o Identificacion y cuantificacion de todos los residuos generados.

o Separacion de los distintos tipos de residuos.

o Recogida selectiva de los residuos.

o Estudios de minimizacién en origen de las cantidades de residuos generados
modificando, si es necesario, el proceso productivo.

o Reutilizacion de los residuos generados en las propias instalaciones o a través
de terceros.

o Cumplimentacion de toda la documentacion establecida por la legislacion re-

lativa a la gestion de los residuos peligrosos.

Valoracion economica

Se valora unicamente en este apartado el coste de la gestion mediante deposicion en
vertedero controlado de las arenas de moldeo, escorias y refractarios de los hornos ya

que constituyen los residuos caracteristicos del sector de fundicion.

Se estima este coste de gestion mediante deposicion en vertedero controlado de las are-
nas de moldeo, escorias y refractarios de los hornos en 11-12 pts/kg. sin incluir el trans-
porte.
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Ruidos

Medidas preventivas, correctoras y prdcticas de minimizacion

En las empresas en que se superen los niveles de ruido transmitidos al exterior debe

instalarse aislamiento acustico en los equipos que generen mayores niveles sonoros.

Ahorro energético

Medidas preventivas, correctoras y prdcticas de minimizacion

En lo que respecta al ahorro de energia eléctrica, las medidas a adoptar pasan por:
o Empleo de sistemas y equipos de alto rendimiento.
o Aislamiento térmico y climatico.
o Acondicionamiento del entorno y refrigeracion por evaporacion natural.
o Programas de ahorro mediante Sistemas Centralizados de Control y Gestion.

o Cogeneracion.

Esta serie de medidas generales que las industrias pueden adoptar permiten aumentar su
eficiencia energética y minimizar las pérdidas energéticas, lo que supone, sin lugar a

dudas, un interesante beneficio econémico.
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4.4.- SISTEMAS DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

El reto para las empresas consiste en comprender las presiones medioambientales que se
ejercen sobre su industria, anticiparse a los cambios, identificar las oportunidades y ac-

tuar en consecuencia.

Como instrumento para la gestion y el control de la actuacion medioambiental de las
empresas del Sector se propone la adopcion de un sistema de gestion medioambiental

conforme a la Norma UNE-EN ISO 14001.

Un objetivo muy importante del sistema de gestion medioambiental es mejorar el com-
portamiento medioambiental de la empresa. Un sistema de gestion medioambiental per-
mite hacerse una idea de los aspectos medioambientales mas importantes, identifica
aquellos procesos que es necesario mejorar para implantar las medidas medioambienta-
les més eficaces y rentables. El control del sistema le permite conocer los resultados y

los beneficios obtenidos con las medidas medioambientales establecidas.

El sistema incluira la estructura organizativa, la planificacion de las actividades, las res-
ponsabilidades, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para des-
arrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica medioambiental

definida por la empresa.

Las diferentes fases en las que se estructura el desarrollo, implantacion y certificacion de
un sistema de gestion medioambiental conforme a la Norma UNE-EN ISO 14001 se

representan en el siguiente diagrama:
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FASES DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

REVISION MEDIOAMBIENTAL INICIAL CERTIFICACION DEL SISTEMA
A
INFORME
Y
MANUAL DE GESTION MEDIOAMBIENTAL INFORME DE AUDITORIA
A
Y
DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS AUDITORIA DEL SISTEMA DE
GENERALES Y ESPECIFICOS GESTION MEDIOAMBIENTAL
A
Y
REVISION E INFORME DE REVISION PERIODO DE PRUEBA DEL SISTEMA

A

\4
IMPLANTACION DEL SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

A continuacién se hace una pequefia descripcion del alcance y contenido de cada una de

las fases representadas en el diagrama:

Revisién medioambiental inicial

Esta fase consiste basicamente en un analisis de los problemas, efectos y resultados en
materia medioambiental que se producen en la planta donde se pretende implantar el
Sistema de Gestion Medioambiental, de cara a evaluar la situacién ambiental del centro
respecto a la legislacion vigente. Se identificaran los aspectos ambientales de las activi-

dades, procesos, productos y servicios que se llevan a cabo en la instalacion.

Esta fase se apoya en la realizacion de entrevistas, la recogida de evidencias y la realiza-

cion de controles ambientales.

Finalmente se elabora un Informe de Revision Medioambiental Inicial en el que se

recogen los resultados de la misma.

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 105 de 127



Manual de Gestion Medioambiental

Esta fase consiste en la elaboracion de un Manual de Gestion Medioambiental en el que
se deberan describir las principales lineas de actuacion de la empresa en materia me-
dioambiental, y en particular respecto a los requisitos de la Norma UNE-EN-ISO14001.

Su estructura podria ser la siguiente:

& Presentacion de la empresa.
o Recursos materiales
o Recursos humanos
& Politica medioambiental.
& Planificacion.
o Aspectos medioambientales
o Requisitos legales y otros.
o Objetivos y metas
o Programa de gestion medioambiental.
v Implantacion y funcionamiento.
o Estructura y responsabilidad.
o Formacion, concienciacion y competencia.
o Comunicacion.
o Control de la documentacion.
o Documentacion del Sistema de Gestion Medioambiental.
o Control operacional.
o Preparacion y respuesta a la emergencia.
v Comprobacion y accion correctora.
o Monitorizacion y medida.
o No conformidad y accion correctiva y preventiva.
o Registros.
o Auditoria del Sistema de Gestion Medioambiental.

& Revision por la Direccion.
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Desarrollo de procedimientos

Esta fase consiste en el desarrollo de los procedimientos de gestion medioambiental que
se pueden disgregar en dos niveles: Generales y Especificos. Los procedimientos gene-
rales derivan directamente del contenido de la norma y son de aplicacion a toda la orga-
nizacion, en tanto que los procedimientos especificos hacen referencia a pautas opera-

cionales.

Implantacién del Sistema de Gestion Medioambiental

Esta fase consiste en la implantacion del Sistema de Gestion Medioambiental que se

realizaria en diferentes etapas:

v Disefio del programa de implantacion; elaboracion de un calendario de implanta-

cion.

% Reuniones, coordinadas por un representante de la Direccion, entre el personal que
lleve a cabo la implantacion y el personal de las diferentes areas y/o departamen-

tos que van a verse afectados para informar del trabajo que se va a desarrollar.

v Ejecucion del programa previsto: Informacion divulgativa sobre el Sistema de
Gestion Medioambiental y comunicacion a cada persona sobre las tareas a realizar

y su responsabilidad en el cumplimiento de los requerimientos de Sistema.

% Asignacion de responsabilidades especificas para el seguimiento de la implanta-
cion efectiva y elaboracion de informes de seguimiento para comprobar el grado

de implantacion y los problemas que se hayan encontrado.
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Auditoria del Sistema de Gestion Medioambiental

Esta fase tiene por objeto comprobar la idoneidad y efectividad del Sistema de Gestion
Medioambiental. Esta fase se realiza tras un periodo de funcionamiento en el que se
pone a prueba el sistema. Esta Auditoria se realiza conforme a lo dispuesto en las Nor-

mas UNE- EN ISO 14011 y 14012 Directrices para la Auditoria Medioambiental.

Una vez concluida la Auditoria se deberan mantener reuniones con los responsables de
las &reas y/o departamentos implicados para discutir los resultados. Posteriormente se

elaborara un Informe Final de Auditoria.

En este momento se podria iniciar el proceso de Certificacion del Sistema de Gestion

Medioambiental.
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5.- CONCLUSIONES
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El presente Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion ha consistido en el estu-
dio del proceso productivo, practicas medioambientales y situacion respecto a la legisla-
cion vigente en materia medioambiental de las actividades e instalaciones de las once

empresas de la muestra seleccionada.

La situacion general del Sector de la Fundicion en el Principado de Asturias basada en

los resultados de las empresas analizadas se puede resumir de la siguiente forma:

v Las empresas se hallan ubicadas principalmente en la zona central del Principa-

do.

v La produccion de las empresas se centra en los siguientes metales y sus aleacio-

nes: hierro, aluminio y zinc.

v En lineas generales la situacion administrativa de las empresas en relacion con

el medio ambiente no es correcta.

v Los registros y documentos medioambientales establecidos por la legislacion
vigente no son mantenidos y cumplimentados adecuadamente de una forma

generalizada.

v Los principales efectos medioambientales generados como consecuencia de la
actividad del Sector son:
o Emision de contaminantes a la atmosfera.
o Consumo de agua.
o Vertido de aguas residuales.
o Generacion de residuos principalmente asimilables a s6lidos urbanos y, en
menor medida, peligrosos.

o Emision de ruidos.
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v La emision de particulas a la atmoésfera es el principal contaminante que se gene-
ra en las fundiciones a nivel de contaminacioén atmosférica.
Como medida de control se recomienda la instalacion generalizada de sistemas de

captacion y depuracion de gases.

v La aguas residuales que caracterizan al sector de fundicion son las aguas de refri-
geracion. La carga contaminante de las mismas es baja, aunque su consumo es

elevado ya que, como practica comun, estan en circuito abierto.

Como medida correctora se propone la instalacion de circuitos cerrados (torres de
refrigeracion) o semicerrados (balsas de refrigeracion) para la optimizacion del

consumo de este recurso natural.

v La gestion de los residuos industriales inertes se puede considerar correcta, sin
embargo la de los residuos peligrosos no se ajusta, en general, a las practicas es-
tablecidas en la legislacion vigente, llegandose en algunos casos a realizarse prac-

ticas de gestion ilegales.

% En cuanto a las arenas de moldeo la Direccion General de Calidad Ambiental de
la Consejeria de Medio Ambiente ha indicado que se deben gestionar mediante su
deposicion en vertedero controlado en tanto en cuanto no se establezca realmente

su caracter, no pudiendo emplearse en ningin caso como material de relleno.

Como medida correctora y preventiva se propone la adopcion por parte de cada
empresa de un plan de gestion integral de los residuos generados que contemple

tanto la posible minimizacion, el reciclaje o como la valorizacion de los mismos.

v Los niveles sonoros transmitidos al exterior que se generan durante el normal
funcionamiento de la instalacién no constituyen, en principio, un problema me-

dioambiental en el Sector de la Fundicion, al menos de forma generalizada.
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Como medida correctora se propone el aislamiento de los equipos e instalaciones
que generen niveles sonoros en el exterior de las instalaciones por encima de los
limites establecidos en cada término municipal.

Como conclusiones generales del presente Estudio Medioambiental del Sector de

la Fundicion en el Principado de Asturias cabe indicar:

La situacion administrativa de las empresas en relacion a licencias y autoriza-

ciones medioambientales es, en lineas generales, incorrecta.

La mayoria de las empresas no dispone, ni cumplimenta adecuadamente los regis-
tros y documentos de control medioambiental establecidos en la legislacion vi-

gente.

No se realizan de forma sistematica las medidas de control y analisis tanto de
emisiones contaminantes a la atmésfera, como de vertido de aguas residuales se-

gun se recoge en la legislacion.

Los principales impactos medioambientales que se generan en el sector sobre el
entorno son degradacion de la calidad del aire por emision de particulas, conta-
minacion por generacion de residuos y, en menor medida, contaminacion del
medio hidrico por vertido de aguas residuales de refrigeracion. Los niveles sono-
ros transmitidos al exterior no provocan impacto medioambiental, salvo en casos

muy concretos.

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 113 de 127



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

o FUNDACION MAPFRE, Manual de Higiene Industrial, 1991, Ed. Mapfre, Madrid
1991

o INE,1997. Encuesta industrial de empresas. 1995, Ed. Instituto Nacional de Estadis-
tica, Madrid 1997

o INE,1997. Encuesta industrial de productos. 1995, Ed. Instituto Nacional de Estadis-
tica, Madrid 1997

o SADEIL 1995. Datos y cifras de la economia asturiana, Ed. Servicio de Publicacio-
nes del Principado de Asturias.

o SADEIL 1997. Coyuntura regional de Asturias, Ed. Servicio de Publicaciones del
Principado de Asturias.

o VAZQUEZ, IM. ET AL., 1994. Estrategias para la reindustrializacién de Asturias.
Ed. Civitas y Servicio de Publicaciones del Principado de Asturias, 776 pp.

FUENTES CONSULTADAS

La informacion y datos que han constituido la base para la realizacion del presente Es-
tudio Sectorial y que se aportan en los siguientes apartados han sido recopilados a partir
de la informacion obtenida en:

o Instituto Nacional de Estadistica

o Instituto de Fomento Regional

o Registro Industrial de la Direccion Regional de Industria del afio 1990

o 11 encuestas realizadas a empresas del sector

o Federacion empresarial del metal (Fe- metal)

o 7 Auditorias medioambientales realizadas dentro del Programa de Asesora-

miento Medioambiental del Instituto de Fomento Regional.

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 114 de 127



ANEXO |

INSTITUTO DE FOMENTO REGIONAL
Estudio Medioambiental del Sector de la Fundicion
Pag. 115 de 127



DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Muestra seleccionada por el IFR: 14 empresas
Auditorias medioambientales disponibles: 7
Numero de encuestas enviadas: 14

Numero de encuestas contestadas: 8, de las cuales 4 disponen de auditoria me-
dioambiental

Total de empresas incluidas en el estudio: 11

Porcentaje sobre la muestra inicial seleccionada: 79%
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ANEXO 1l
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COMPENDIO DE LEGISLACION BASICA APLICABLE AL CONJUNTO
DEL SECTOR

LEGISLACION GENERAL

Normativa basica de la Uniéon Europea

e Directiva 96/61/CE, relativa a la Prevencion y Control Integrado de la contami-

nacion (DO: L257 del 10 de Octubre de 1996)

Normativa basica nacional

o Decreto 2414/61, de 30 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas -RAMINP- (BOE ntimero
292, de 7 de diciembre de 1961, correccion de erratas: BOE nimero 57, de 20 de
marzo de 1962).

e Orden de 15 de Marzo de 1963, por el que se establecen las normas complemen-
tarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, No-

civas y Peligrosas -RAMINP- (BOE ntimero 79, de 2 de abril de 1963)

Normativa basica autonémica

Decreto 11/91, de 24 de enero, por el que se aprueban las directrices regionales de or-

denacion del territorio de Asturias (BOPA nimero 45, de 23 de febrero de 1991)

Normativa basica municipal

Se desarrolla a partir de los Planes Generales de Ordenacion Urbana de cada Ayunta-

miento.
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EMISIONES ATMOSFERICAS

Normativa basica de la Unién Europea.

e Directiva del Consejo 84/360/CEE, de 28 de junio de 1984, relativa a la lucha
contra la contaminacion atmosférica procedente de instalaciones industriales (DO-
CE ntimero L 188, de 16-7-84)

e Reglamento del Consejo 91/594/CEE, de 4 de marzo, relativo a las sustancias
que agotan la capa de ozono (DOCE numero L 67, de 14-3-91)

e Directiva del Consejo 92/72/CEE, de 21 de septiembre de 1992, sobre conta-
minacion atmosférica por ozono (DOCE numero L 297, de 13-10-92)

e Directiva del Consejo 93/76/CEE, de 13 de septiembre de 1993, relativa a la
limitacién de las emisiones de dioxido de carbono mediante la mejora de eficacia

energética (SAVE) (DOCE numero L 237, de 22-9-93)

Normativa basica nacional

o Ley 38/72, de 22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico (BOE
numero 309, de 26-12-72)

e Decreto 833/75, de 6 de febrero, por el que se desarrolla Ley 38/72 de proteccion
del ambiente atmosférico (BOE numero 96, de 22-4-75) (Correccion de errores
BOE niimero 137, de 9-6-75)

e Orden de 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y Correccion de la Contami-
nacion Atmosférica de Origen Industrial (B.O.E. nam. 290, de 3 de diciembre de
1976. Correccion de errores: BOE ntim. 46, de 14 de julio de 1984)

e Real Decreto 547/79, de 20 de febrero, por el que se modifica el Decreto 833/75
que desarrolla la Ley 38/72 de proteccion del ambiente atmosférico (BOE niimero
71, de 23-3-79)

e Real Decreto 1613/85, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el
Decreto 833/75, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire

en lo referente a contaminacion por didxido de azufre y particulas.
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e Real Decreto 717/87, de 27 de mayo, por el que se modifica parcialmente el De-
creto 833/75 y se establecen nuevas normas de calidad de aire en lo referente a
contaminacion por didxido de nitrogeno y plomo (BOE niimero 135, de 6 de junio
de 1987)

e Orden del 10 de agosto de 1.976, por la que se establecen las normas técnicas pa-
ra el andlisis y valoracidon de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en
la atmosfera (BOE numero 226, de 5 de noviembre de 1976)

e Orden de 22 de marzo de 1990, por la que se modifica la del 10 de agosto de
1.976 con respecto al método de referencia para humo normalizado (BOE numero
76, del 29 de marzo de 1990)

e Real Decreto 1321/92, del 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
real Decreto 1613/85, del 1 de agosto, y se establecen nuevas normas de calidad
del aire en lo referente a la contaminacion por dioxido de azufre y particulas (BOE
numero 289, de 2 de diciembre de 1.992; correccion de errores: BOE numero 29,

de 3 de febrero de 1993)

Normativa basica municipal

En general los Planes Generales de Ordenacion urbana de cada Ayuntamiento dan
indicaciones sobre las condiciones en que se realizan las emisiones a la atmdsfera.
Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas:

e Decreto 40/81, de 14 de mayo de 1987, por el que se aprueba el Plan de Sanea-
miento atmosférico del concejo de Langreo (BOPA Num. 175, de 29 de julio de
1987)

e Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Avilés (BO-
PAP de 29 de marzo de 1986)

¢ Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Gijon (BO-
PAP de 29 de marzo de 1986)

e Ordenanza Municipal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Oviedo (Bo-

letin Municipal del Ayuntamiento de Oviedo, abril de 1994)
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AGUAS

Normativa basica de la Uniéon Europea

e Directiva del Consejo 76/464/CEE, de 4 de mayo, relativa a la contaminacion
causada por determinadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la
Comunidad (DOCE ntimero L 129, de 18-5-76)

e Directiva del Consejo 80/68/CEE, de 17 de diciembre de 1979, relativa a la pro-
teccion de las aguas subterraneas de la contaminacion causada por determinadas
sustancias peligrosas (DOCE numero L 20, de 26-1-80)

¢ Directiva del Consejo 86/280/CEE, de 12 de junio, relativa a los valores limite y
a los objetivos de calidad para los residuos de determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista del Anexo I de la Directiva 76/464/CEE (DOCE niimero
L 181, 4-7-86) (Correccion de errores en DOCE ntimero L 191, de 15-7-86)

e Directiva del Consejo 88/347/CEE, de 16 de junio, por la que se modifica el
Anexo II de la Directiva 86/280/CEE (DOCE numero L 158, 25-6-88)

¢ Directiva del Consejo 90/415/CEE, de 27 de julio, por la que se modifica el Ane-
xo0 II de la Directiva 86/280/CEE (DOCE numero L 219, 14-8-90)

¢ Directiva del Consejo 91/271/CEE, de 21 de mayo, sobre el tratamiento de las
aguas residuales urbanas (DOCE numero L 135, de 30-5-91)

Normativa basica nacional

Dominio Publico Hidraulico

e Ley 29/85, de 2 de agosto, de Aguas (BOE niimero 189, de 8 de agosto de 1985)

o Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y
VII de la Ley de Aguas (BOE numero 103, de 30 de abril de 1986; Correccion de
errores: BOE 157, de 2 de julio de 1986)

e Real Decreto 927/88, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la

Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo
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de los titulos II y III de la Ley de Aguas (BOE ntimero 208, de 31-8-88) (Correc-
cion de errores BOE niimero 234, de 29 de septiembre de 1988)

Orden de 23 de diciembre de 1986, por la que se dictan normas complementarias
en relacion con las autorizaciones de vertidos de aguas residuales (BOE niimero
312, de 30 de diciembre de 1986)

Orden de 12 de noviembre de 1987, sobre normas de emision, objetivos de cali-
dad y métodos de medicion de referencia relativos a determinadas sustancias no-
civas o peligrosas contenidas en los vertidos de aguas residuales (BOE niimero
280, de 23 de noviembre de 1987)

Orden del 25 de mayo de 1992, por la que se modifica la del 12 de noviembre de
1.987 sobre normas de emision, objetivos de calidad y métodos de medicion de re-
ferencia relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosos contenidas en los
vertidos de aguas residuales (BOE 129, de 29 de mayo de 1992)

Orden de 13 de marzo de 1989, por la que se incluye en la de 12 de noviembre
de 1987 la normativa aplicable a nuevas sustancias nocivas o peligrosas que pue-
dan formar parte de determinados vertidos de aguas residuales (BOE niimero 67,
de 20-12-89)

Orden de 28 de junio de 1991, por la que se amplia el &mbito de aplicacion de la
de 12 de noviembre de 1987 a cuatro sustancias nocivas o peligrosas que pueden
formar parte de determinados vertidos (BOE ntimero 162, de 8 de julio de 1991).
Real Decreto 1315/92, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto
849/86, de 11 de abril (BOE nimero 288, de 8 de diciembre de 1992)

Real Decreto 419/93, de 26 de marzo, por el que se actualiza el importe de las
sanciones establecidas en el articulo 109 de la Ley 29/85, de 2 de agosto, de
Aguas, y se modifican determinados articulos del Reglamento del Dominio Publi-
co Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/86, de 11 de abril (BOE numero
89, de 14 de abril de 1993)

Real Decreto 1541/94, de 8 de julio, por el que se modifica el anexo nimero 1

del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la planificacion hidro-
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logica, aprobado por el Real Decreto 927/88, de 29 de julio (BOE niimero 179, de
28 de julio de 1994)

Real Decreto 484/95, de 7 de abril, sobre medidas de regulacion y control de ver-
tidos (BOE ntimero 95, 21-4-95)

Real Decreto-Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas (BOE ntimero 312, de 30 de
diciembre de 1.995)

Real Decreto 509/96, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/95,
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento
de aguas residuales urbanas (BOE nimero 77, de 28 de marzo de 1996)

Orden de 16 de julio de 1987, por la que se regulan las empresas colaboradoras

de los organismos de cuenca en materia de control de vertido de aguas residuales

(BOE numero185, de 4 de agosto de 1987)

Dominio publico Maritimo-Terrestre

Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas (BOE ntiimero 181, de 29-7-88)

Real Decreto 1471/89, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
general para desarrollo y ejecucion de la Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas
(BOE nuimero 297, de 12-12-89) (Correccion de errores BOE numero 20, de 23-1-
90)

Real Decreto 1112/92, por el que se modifica el Reglamento General para el de-
sarrollo y ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas aprobado por Re-
al Decreto 1471/1989 (BOE num. 240, de 6 de octubre de 1992)

Real Decreto 258/89, de 10 de marzo, por el que se establece la normativa gene-
ral sobre vertidos de sustancias peligrosas desde tierra al mar (BOE niimero 64, de
16-3-89)

Orden de 31 de octubre de 1989, por la que se establecen normas de emision,
objetivos de calidad, métodos de referencia y procedimiento de control relativos a

determinadas sustancias peligrosas contenidas en los vertidos desde tierra al mar

(BOE ntimero 271, de 11-11-89)
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¢ Orden de 9 de mayo de 1991, por la que se modifica el anexo V de la Orden de
31 de octubre de 89, por la que se establecen normas de emision, objetivos de ca-
lidad, métodos de referencia y procedimiento de control relativos a determinadas
sustancias peligrosas contenidas en los vertidos desde tierra al mar (BOE ntimero
116, de 15-5-91)

e Orden de 28 de octubre de 1992, por la que se amplia el &mbito de aplicacion de
la Orden de 31 de octubre de 89 a cuatro nuevas sustancias peligrosas que pueden
formar parte de determinados vertidos al mar (BOE niimero 267, de 6-11-92)

e Real Decreto 734/88, por el que se establecen normas de calidad para las aguas de

bafio (BOE num. 167, de 13 de Julio de 1988

Normativa basica autonémica

o Ley 1/94 de 21 de Febrero, sobre Abastecimiento y Saneamiento de Aguas en el
Principado de Asturias (BOPA num. 46 de 25 de febrero de 1994)

e Decreto 19/98, de 23 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desa-
rrollo de la Ley 1/94, de 21 de febrero, de abastecimiento y saneamiento de aguas

en el Principado de Asturias.

Normativa basica municipal

En general los Planes Generales de Ordenacion Urbana de cada Ayuntamiento se dan

las indicaciones sobre las condiciones en que se autorizan los vertidos al alcantarilla-

do municipal.

Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas:

¢ Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Gijon sobre proteccion del medio
acuatico frente a la contaminacion por vertidos no domésticos (BOPA de 31 de

mayo de 1990)
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RESIDUOS

Normativa basica de la Uniéon Europea

e Decision de Consejo, de 22 de diciembre de 1994, en la que se establece la lista
de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva
91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos (94/904/CE) (DO:
L356 del 31 de diciembre de 1994)

Normativa basica nacional

e Real Decreto 833/88, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/86, basica de residuos toxicos y peligrosos (BOE numero
182, de 30 de julio de 1988)

e Orden de 13 de octubre de 1.989, por la que se determinan los métodos de carac-
terizacion de los residuos toxicos y peligrosos (BOE nimero 270, de 10 de no-
viembre de 1989).

e Orden del 28 de febrero de 1989, por la que se regulariza la gestion de aceites
usados (BOE niimero57, de 8 de marzo de 1989).

o Real Decreto 1378/99, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos y policloroterfenilos y aparatos que
los contengan.

e Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica el apartado decimosexto 2
y el Anexo II de la orden del 28 de febrero de 1.989 (BOE niimero 148, de 21 de
junio de 1990)

¢ Real Decreto 45/96, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos rela-
cionados con las pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias
peligrosas (BOE numero 48, del 24 de febrero de 1996).

e Ley 11/97, de 24 de Abril, Envases y Residuos de Envases (BOE nam. 99, de 25
de Abril de 1997).

e Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por el se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/86, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Toxicos y Peligro-
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sos, aprobado mediante el Real Decreto 833/ 1988, de 20 de julio. (BOE niim.
160, de 5 de Julio de 1997).

o Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. n° 96, miércoles 22 de abril de
1998).

¢ Real Decreto 782/98, de 30 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y la ejecucion de la Ley 11/97, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases (BOE, de 1 de Mayo de 1998).

Normativa basica autonomica

e Circular del 16 de enero de 1989, sobre obligaciones a cumplir por los producto-
res y gestores de residuos toxicos y peligrosos (BOPA namero 16, del 16 de enero

de 1.989)

Normativa basica municipal

Algunos Ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas para la

recogida de residuos por los servicios municipales:

¢ Ordenanza Municipal de Limpieza, de 30 de junio de 1988, del Ayuntamiento
de Gijon (BOPAP de 25 de agosto de 1990).

¢ Ordenanza Municipal del ayuntamiento de Oviedo de limpieza de vias publi-
cas y recogida de residuos sélidos (Boletin Municipal del Ayuntamiento de Ovie-
do, julio de 1993).

¢ Ordenanza municipal de limpieza del Ayuntamiento de Villaviciosa.
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RUIDOS

Normativa basica autonémica

Decreto 99/85, de 17 de octubre. Normas sobre condiciones técnicas de los pro-
yectos de aislamiento acustico y de vibraciones del Principado de Asturias. (BO-

PAP num. 248, de 28 de Octubre de 1985).

Normativa basica municipal

En general en los Planes Generales de Ordenacion Urbana de cada Ayuntamiento se

indican los limites de ruido transmitidos al exterior.

Algunos ayuntamientos han desarrollado ordenanzas municipales especificas:

Ordenanza Municipal, de 10 de julio de 1992, sobre proteccion contra la
Contaminacién Acustica del Ayuntamiento de Gijon (BOPAP, de 1 de sep-
tiembre de 1992).

Ordenanza Municipal sobre Proteccion del Medio Ambiente contra la Emi-
sion de Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Oviedo (BOPAP de 14 de
julio de 1993).

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Villaviciosa sobre Proteccion del
Medio Ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones.

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Mieres sobre la Proteccion del
Medio Ambiente Urbano contra la emisioén de ruidos y vibraciones (BOPAP, de 3
de febrero de 1994).

Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de Avilés de proteccion a las personas
y bienes contra las agresiones provocadas por la energia acustica. (21 de mayo de

1992).
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