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TITULO DE LA POC:

AUTOMATIZACION DE LA FASE DE CURVADO SIN CONTACTO MEDIANTE VISION Y MACHINE LEARNING

EXTRACTO DE LOS RESULTADOS PARA DIVULGACION. Diciembre 2023.

El proceso objeto de esta Prueba de Concepto trata del curvado de chapas metdlicas hasta obtener una pieza cilindrica
denominada virola. Ensamblando varias virolas y soldandolas entre si se obtiene una forma bdsica de un depdsito de
grandes dimensiones capaz de contener y almacenar diversos productos, entre los que destacan H2, CO2 y GNL.

Durante el proceso de curvado la medicion de la curvatura que va adoptando la chapa se realiza mediante el uso de una
serie de plantillas curvas, de tal forma que el operario verifica en cada momento la curvatura que se va logrando. Esta
medicidn es discreta, ya que no se puede hacer un barrido completo del 100% de la superficie de la virola por una
cuestién de tiempo de proceso, por lo que la medicidn se hace por muestreo.

Aungque preciso, este método presenta una serie de desventajas, entre las que destacan la gestidén del conocimiento y
el tiempo de proceso dedicado a la comprobacién manual de la curvatura.

Por ello, en esta Prueba de Concepto se propuso la posibilidad de determinar durante la fase de recilindrado de la virola,
en tiempo real, sin contacto y sin la necesidad de detener el proceso, la adecuada aproximacién del curvado de la
misma a las dimensiones fijadas en la fase de disefio. Con dicho fin, se estudiarian dos soluciones tecnolégicas de bajo
coste - un hardware barato, simple y facil de reemplazar y mantener-, que darian lugar a un sistema de visién artificial
y un sistema LiDAR.

Tras el analisis de ambas tecnologias se decidié desarrollar en paralelo los dos sistemas, dado que se consideraban
igualmente prometedores para ofrecer una solucién al problema planteado, por lo que no seria posible decidirse por
una de ellas hasta que no se avanzase mas en el desarrollo de los modelos de machine learning y pudieran conocerse
las fortalezas y las debilidades de cada una.

Se realizaron varias visitas a la planta con objeto de tomar datos con ambos sistemas con el fin de poder trabajar en un
modelo de determinacién de las dimensiones de la virola con datos lo mds ajustados posibles al entorno real de trabajo.
La combinacion de diferentes técnicas y algoritmos permitieron la validacidon del modelo en un entorno controlado que
simula las condiciones de operacion:

1. Sistema visidn artificial: compuesto por una camara que toma imagenes de manera continuada y las comunica
mediante ethernet a un equipo que ejecuta modelos de segmentacidn para extraer los puntos pertenecientes
exclusivamente a la virola y realizar el andlisis de medicion de curvatura.

2. Sistema LiDAR: equipo LiDAR que registra de manera continuada una nube de 240.000 puntos que se conecta
mediante ethernet a un equipo encargado de su filtrado y andlisis en la totalidad de la profundidad de la virola.
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Respecto al sistema de vision artificial, se ha comprobado su validez para determinar la circularidad de la cara frontal
de la virola, que era el propdsito inicial de esta prueba de concepto, sin embargo, se ha podido comprobar que la
utilizacidon de una cdamara de bajo coste en un entorno no controlado -es decir, sin una iluminacién dedicada, ni un
fondo homogéneo y sin contraste- genera una serie de problemas en la calidad de las imagenes, que llevaria a pensar
gue podria no ser la opcién tecnolégica mds adecuada, tanto mas cuando el proceso que se lleva a cabo en la planta
requiere de una precisién milimétrica y, a la distancia estudio actual de estudio (15 metros), el error es ligeramente
superior al centimetro.

En lo que se refiere al sistema basado en un equipo LiDAR, ha superado las expectativas iniciales, demostrandose capaz
de no sélo monitorizar la circularidad de la cara frontal, sino también a lo largo de las diferentes secciones de la virola,
superando de esta manera los planteamientos iniciales de esta prueba de concepto que se referian Unicamente a la
circularidad de la cara frontal. Siendo el error de medicién en dicha cara frontal inferior al centimetro.

Para lograr un despliegue industrial efectivo seria necesario dedicar un tiempo adicional para realizar un mayor nimero
de pruebas con virolas de diferentes tamafios, distintas calibraciones, y apostar por mejorar las caracteristicas hardware
de los sistemas utilizados como prototipo, de modo que permitan capturar mas detalles.
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Con las Primas Proof of Concept el Gobierno del Principado apoya modelos de innovacién abierta en empresas tractoras de la region, posibilitando que proyectos de
investigacion realizados por la oferta cientifica publica asturiana en el marco de los retos de la S3 Asturias se apliquen en el entorno industrial. La Agencia SEKUENS y
la Universidad de Oviedo firmaron un convenio de colaboracion. Esta prima esta cofinancias al 50 % por IDESA TRC y la Agencia SEKUENS.
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