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PRIMAS PROOF OF CONCEPT

TITULO DE LA POC: Sistema de bajo coste para la automatizacion de la inspeccion superficial
usando nuevas técnicas de vision artificial y aprendizaje profundo

EXTRACTO DE LOS RESULTADOS PARA DIVULGACION. Diciembre 2023.

La calidad de la superficie en los productos de acero laminado desempefia un papel critico y fundamental en la evaluacion
general de su idoneidad y rendimiento. La integridad de la superficie no solo influye en la apariencia estética del material,
sino que también tiene implicaciones significativas en términos de resistencia, durabilidad y funcionalidad. La prueba de
concepto planteada tenia como objetivo mejorar la calidad de los productos de acero laminado mediante la
automatizacion de la inspeccién superficial en la linea de decapado de una planta, en el contexto de la Industria 4.0 y la
fabricacion inteligente. Se buscaba reemplazar los métodos manuales ineficientes e incompletos de inspeccidon con unl
sistema robusto y fiable de control de calidad. La propuesta se basé en la aplicacidon de técnicas de visidn artificial i
aprendizaje profundo para detectar diversas anomalias y defectos en la superficie de los productos. Inicialmente la
solucion se planted utilizando la infraestructura de cdmaras ya disponible en la planta, lo que hacia que fuera unaI
propuesta de bajo coste, de facil instalacidon y con mantenimiento minimo.

La propuesta y el plan de trabajo experimentaron alteraciones significativas al iniciar los trabajos de campo, ya que se
determind que la infraestructura de camaras preexistente en la planta no cumplia con los requisitos necesarios en cuanto|
a calidad y velocidad para la adquisicion de imdagenes utilizables en la inspeccion de defectos. En consecuencia, los
resultados de la prueba de concepto abarcan el disefio integral de un sistema de inspeccidn, que incluye la cdmara, laj
Optica y la iluminacién. El modelo arquitectdnico propuesto se disefia con el objetivo de satisfacer las necesidades de
nspeccidn de la planta, manteniendo al mismo tiempo un costo reducido, en linea con la premisa inicial de la propuesta.

Otra de las piezas claves resultantes del desarrollo del proyecto de prueba de concepto es una herramienta software
capaz de realizar la adquisicién de imagenes, la deteccion de defectos, la visualizacién remota y la gestiéon de la
nformacidn. Esta herramienta se integra con la planta intercambiando informacion con el PLC que controla el proceso de
fabricacion. La herramienta se disefia como elemento fundamental del proceso de inspeccién automatizada. Ademas,
para brindar apoyo adicional a los operadores de la linea, se incorpord un sistema de visualizacién en tiempo real que
permite tanto a los operadores como a los ingenieros de calidad monitorizar el estado de la planta. Esta herramienta
también incluye funcionalidades para la visualizacién y analisis de los defectos detectados en el pasado. La herramienta
ha sido sometida a pruebas exhaustivas en la planta, demostrando su estabilidad y robustez.

El proyecto ha dado como resultado el desarrollo de un sistema de aprendizaje continuo que identifica de manera
automatica las imagenes pertinentes para su etiquetado y genera tareas en un sistema centralizado. Estas tareas son
etiquetadas por los operarios de planta, generando conjuntos de datos con etiquetas. A lo largo del proyecto, se han
generado 525 tareas de etiquetado, lo que ha llevado a etiquetar un total de 9878 imagenes con 9748 defectos de 20
tipos diferentes.
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[A partir del conjunto de datos etiquetado, se llevd a cabo un disefio experimental para entrenar modelos de deteccién. En
este proceso, se analizaron diversos hiperparametros con el objetivo de determinar la configuracion éptima. El resultado
final es un modelo que exhibe una precisién media en la deteccion de defectos de 0.625 seglin la métrica F1 y 0.590
segun la métrica mAP50. Dada la complejidad inherente al proceso de deteccidon, estas métricas representan resultados
altamente positivos considerando la disponibilidad de datos para llevar a cabo los entrenamientos.

Como conclusidn, la prueba de concepto ha confirmado la viabilidad del proceso de inspeccién automatica de superficies
mediante el empleo de técnicas avanzadas de inteligencia artificial y visién por computador. El sistema desarrollado ya
estd en produccién, proporcionando un valor afiadido al control de calidad en la fabricacién industrial. Este proyecto no
solo ha mejorado la eficiencia y fiabilidad de la inspeccién, sino que también ha sentado las bases para la integraciénf
exitosa de tecnologias emergentes, la mejora continua y la eficiencia operativa en la fabricacidn. Este enfoque estratégico
ly orientado al futuro contribuye a un panorama industrial mas robusto y competitivo.
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Con las Primas Proof of Concept el Gobierno del Principado apoya modelos de innovacidn abierta en empresas tractoras de la region, posibilitando que proyectos de
investigacion realizados por la oferta cientifica publica asturiana en el marco de los retos de la S3 Asturias se apliquen en el entorno industrial. La Agencia SEKUENS y la
Universidad de Oviedo firmaron un convenio de colaboracién. Esta prima estd cofinancias al 50 % por GONVARRI MS R&D y la Agencia SEKUENS.

MAS INFORMACION AQUI

o
LY 1)

SEKUENS

Agencia de Ciencia, Competitividad Empresarial
e Innovacion del Principado de Asturias

Universidad de Oviedc


https://www.idepa.es/innovacion/primas-proof-of-concept/idepa-gonvarri

