Introduccion a las explosiones de polvo

en los Equipos de proceso
Parque Tecnoldgico de Asturias, Llanera. 22 de Junio 2016




Fike: Salvar vidas, proteger activos

Unidades de Negocio:

1-Extincion de Incendios
2-Alivio de presion (discos ruptura)
3-Proteccion contra explosiones

Fabricamos toda la gama de sistemas de
proteccion: pasiva y activa

-Laboratorio a gran escala de uso interno y externo
-Programas de |I+D

-Miembro activo en el desarrollo de normas
internacionales como NFPA, VDI o CEN




Imperial Sugar Refinery (E.E.U.U.) 2008

rtales

8 victimas mo




Investigan una explosion en una planta de
reciclaje de chatarra en el Puig

La Guardia Civil analiza las muestras tomadas en el lugar del siniestro para descartar o confirmar la presencia de
explosivos - No se registraron heridos

10.07.2015 | 02:36

M. BONILLO/T. DOMINGUEZ | EL PUIG
Agentes del Grupo Especialista en Desactivacion
de Artefactos Explosivos (Gedex) de la Guardia
Civil investigan una explosién que tuvo lugar ayer
en una de las naves del poligono industrial de la
playa del Puig de Santa Maria, en concreto, en
una planta de reciclaje de chatarra y otros lipos
de metales

La detonacion se produjo hacia las 8.30 horas en
el pabellon dedicado a la prensa y clasificacion
de la chatarra de la empresa José Jarefio S. A

Investigan una explosion en una planta de reciclaje de chatarra en

EFE. ZARAGOZA | Actualizada 17/02/2011 a las 21:20







Combustién Velocidad frente de llama y presién

-Deflagracion:

-Detonacion:




Ingredientes basicos de una explosion
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Combustiones de Polvo

Sustancias que pueden causar explosiones de polvo:

- Sustancias organicas Naturales: harina, azucar, almidon, cebada, pellets
« Sustancias organicas Sintéticas (plasticos, pesticidas, pigmentos, etc)

« Carbdn, Turba, coke de petréleo

- Metales (aluminio, silicio, zinc, etc)

- Materiales no combustibles: cemento, Rocas, Sales

- Debe generarse una nube de polvo de tamafo y distribucion que permita la
propagacion de la llama

- La concentraciéon de polvo debe estar entre el rango de explosividad
- Presencia de una fuente de ignicion con energia suficiente
- Suficiente oxigeno para originar y mantener la combustion




TEST EXPLOSION: LICOPODIUM

CHiamz) *+ (3n+1)/20, » (N)CO, + (n+1)H,0 + Calor
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Soluciones para Proteccién de Explosiones

Contencion

Venteo

Fike
ER REMOTE :
v TESTING FACLITY |

Venteo sin llama

Supresidn

Aislamiento




Concepto de contencion de explosiones

Explosion

Presién (BARa)




Concepto de venteo

Un area de predeterminada libera la presion a un nivel (Pstat) por
debajo de la presidon que puede soportar el equipo (Pred)




Explosidn Venteada

Presién













Boutigue AFNOR powr : FIKE EUROPE NV ke J&62XN06 - 1143

FE1147D2 ISEN 0335-3931 EN 14491

NF EN 14491 :
European standard wy2os  Explosiones de polvo
French standard

Classifcaton ndex $ 66-404

ICS: 13.230

Dust explosion venting
protective systems

S —— Definiciones basicas:

French standard approved
by dedislon of e Director General of AFNOR on April 20, 2006 taking efact on
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Resumen de variables y afectacion:

-Aumento de volumen )

-Aumento Kst

-Aumento de Pmax >~ Aumento del area de venteo
-Aumento de Pstat

-Aumento L/D _

-Aumento Pdiserno (Pred) Disminucion del area de venteo
-Aumento Ef panel




Dimensionado del area de venteo

Pred, max1 = f(l)
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Vent duct areas less than v rea. 20° end

Vent duct with gradual bend
(radius of curative/duct diameter) > 2

Vi duct area greater than vent arsa. 45° bend




Venteo — Venteo sin llama




Lampara de seguridad de Davy (1816)




Detalle del filtro de llama
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Filtro de malla de acero inoxidable

Apaga la llama por absorcion del calor de la explosion
Retencidn de particulas

Limitaciones: eficiencia, Materiales fibrosos, Metales




DUST COVER -,
[OFTIONAL)

GASKET
EXPLOSION VENT —, :

L~ HINGE BIDE
ALKIHMENT TAB . - d
[when provided)

} .v: | ‘iiﬂﬁ

L

(LT TTTR







Distancias de seguridad
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Soluciones para la Proteccion de Explosiones

« Venteo
« Supresion

o Aislamiento




Componentes de un sistema activo de
Supresion




Concepto de Supresion de explosiones
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Sistema de Supresion

Presion




Supresion de propano




Contenedor de
supresion
HRD

STANDARD SPREADER NQZZLE
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Descarga de agente supresor
HRD 30 litros







Supresion de explosiones en secador lecho fluidizado. Sector farmaceutico




Soluciones para la Proteccion de Explosiones

e VVenteo
e Supresion

e Aislamiento




Aislamiento de explosiones

;Por qué el aislamiento?

- Propagacion de explosiones

- Las “explosiones secundarias” son
mas virulentas

-Las deflagraciones se transforman en

detonaciones (50-75 @ m)

RD 681: “evitar la propagacidon de
explosiones”




El riesgo de las explosiones secundarias en equipos conectados

a) Aceleracion de la llama en la tuberia (turbulencia).

b) Aumento de presion en la tuberia (acumulacion).

c) Jet flame ignition (ignicion por chorro de llama).

d) Relacién altura/diametro “L/D” del equipo receptor.
)

e) Diametro de la tuberia de conexion.
f) Influencia de la diferencia en los volumenes conectados.

Pmax: 10 bar Pmax: 15 bar
Kst: 100 bar -m /s Kst: 550 bar -m /s




Aislamiento de explosiones
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Pasivos: ValvEx - Ventex

Dust Collector with fan pulling, protected by Fike vent panels and Fike ValvEx®




Sistemas activos de aislamiento de explosiones




Sistemas activos SRD

-Aislamiento quimico SRD
(barrera quimica de polvo supresor)




Aislamiento de equipos de proceso

- s

Secador de leche en polvo protegido por supresion y aislamiento




Sistema Activo: FAV
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Sistemas Activos:

Valve Open

Valve Closed




Gracias por su atencion

Fike

BECAUSE SO MUCH
IS AT STAKE "

jordi.rovira@fike.com




