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En el marco del Asturias Paradise Hub 4 Circularity, en 2023 se puso en marcha una iniciativa de
colaboracién, facilitada por SEKUENS, entre el Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del
Medio Ambiente de la Universidad de Oviedo e integrantes de la red de Circuitos de Valorizacion
Integral del Hub, consistente en la realizacion de visitas de estudio, por parte de estudiantes de
master, a una seleccion de plantas piloto de la red. El propdsito de esta actividad es orientar la
atencién de los futuros investigadores y tecndlogos hacia tecnologias de interés de la industria
regional.

En esta edicién de prueba participaron los alumnos de la asignatura Experimentacion en Ingenieria
Quimica, del Master Universitario en Ingenieria Quimica. Las instalaciones visitadas fueron la Planta
Piloto Demo B ReWaCEM de ELECTRONIQUEL y la Planta Piloto Landfill4Health de COGERSA.

La actividad se llevd a cabo el dia 5 de mayo de 2023, con salida desde la Facultad de Quimica a las
9:00 vy regreso a las 14:00. Cada visita tuvo una duracion de hora y media.

e 9:30-11:00: Planta Demo B ReWaCEM — ELECTRONIQUEL.
e 12:00-13:30: Planta Landfill4Health - COGERSA.

Como actividad evaluable, los alumnos tuvieron que preparar una memoria, que redactaron en inglés,
idioma en el que se imparte la asignatura Experimentacion en Ingenieria Quimica.

Para la visita, se facilitd a los alumnos una ficha con el diagrama de flujo y una breve descripcién de
las operaciones y tecnologias que se reproducen en cada planta. Durante la visita, recibieron una
charla, en castellano, acerca de las principales aplicaciones de las tecnologias, asi como de las
actividades ensayadas relacionadas con la valorizacion de residuos y la economia circular. También
tuvieron la oportunidad de plantear preguntas respecto al equipamiento, operaciones y opciones de
aprovechamiento.

El contenido de los informes debia responder a los siguientes planteamientos, acordados entre los
profesores de |a asignatura y los representantes de COGERSA y ELECTRONIQUEL:

e Electroniquel memorandum request

Your team has been assigned the evaluation of new technologies for acid and metal recovery.
To understand better its possibilities, you will visit a company which has a pilot unit and has
experience in these technologies. After the visit, your team is required to submit a short
report explaining the technology, its advantages, and limitations. You are also required to
provide examples of other industrial sectors where this technology could be implemented.

e COGERSA memorandum request
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The Head of the Safety and Environmental Department (HSED) where you are working
reaches out to your engineering team to explore advanced technologies for water and waste
treatment and upgrade. He suggests you visit the R&D facilities of COGERSA, where several
projects are under development which could be potentially translated to your company.
HSED is particularly interested in the algae bioreactors. After the visit, your team is required
to submit a short report explaining the technology, its advantages, and limitations. You also
need to investigate how it works during winter season, what is done with the algae biomass,
how the process can be escalated and how much is the energy consumption. Your report
must contain alternatives to improve those aspects if they are not currently satisfactory.
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PLANTA PILOTO Demo B ReWaCEM

DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES

Frut0o de su partiCipacion en el proyecto europec ReWaCeM (H2020, grant agreement n* 723729),
ELECTRONIQUEL alberga en sus instalaciones en Gijon una planta piloto que integra tecnologias de
membrana, concretamente Dialisis por Difusion (DD) y Destilacion por Membranas (MD), y Precipitacion
Reactiva (RP), que fue validada para la reCuperacion g &cido sulfurico y cobre procedentss del proceso
electrolitico, 10 que supusc un iMmportante avance de la investigacion en Dase al concepto de economia
CirCular, reduciendo el consumo de recursos Naturales y las emisiones de dioxido de cardbono.

La planta ReWaCeM también ha Sido validada, Gracias al apoy0 del programa RIS3-Empresa del IDEPA
(IDE/2020/000398), para la revalCrizaCiOn de CeCapados y DaNos contenienco cromo. Para 6llo, ha
contade con la colaboracion ael Centro de Investigaciones EnergeétiCas, Medicambientales y
Tecnologicas-Plataforma Solar de Almeria (CIEMAT-PSA) Que, COMOC expertos en tecnologias de
membrana, han realizado analisis previos al arranque de la planta y han COlaDOrado en la interpretacion
de los resultados.

TECNOLOGIAS QUE SE REPRODUCEN

La DIALISIS DE DIFUSION @5 un proceso de separacion impulsado por una e
aiferencia 08 CONCeNtraCion entreé COS disOluCioNes, Separadas POr una

membrana 48 iNtercambio iONICO. La separacCion s basa en la selectividad ionica : 1
de la membrana, Qué permite en nuestro Caso el paso de aniones mientras

obstruye el paso de Cationas. ' e

La DESTILACION POR MEMBRANAS &5 una tecnologia de separacion térmica hnd
Dasada en la evaporacCion a traves de una membrana hidrofoDa altamente porosa.

Al aplicar una diferencia de temperatura, la evaporacion tiene lugar en el lado de

la alimentacicn, penetrando el vapor en los poros de la membrana y condensando

en el lade ael permeado.
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A MOao de ejemplo, se muestra el esquema de la integracion Ge las tecnicas en la reévalorizacion de un
Dafo de decapado contaminado procedents del Procaso electrolitico. El permeado 85 agua pura, quée
poara ser empleada directamente en el MOdulo de DD para extraer el acido.

DATOS DE INTERES

Las tecnologias de membranas se integran con facilidad en 10S Procesos industriales, son
energeticaments eficientas, instalan MoOdulos fabricados en Materiales POliMEencos Muy resistentas a
sustancias COrrosSivas y SON modulables, 10 que permite su facil adaptacion a la demanda concrata del
Proceso.

. Tratamiento de liquidos con contenido en &Cido y/o metales.
. Capacidad: 12 I/h

CONTACTO EMPRESA  Paloma Hurtado Revuelta. Rbie. Procuccion, Calidad y MA
urta loctroniguel.es
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El drea de 1+D+i de COGERSA cuenta cOn una instalacion piloto para ol Cultivo de microalgas
aprovechando el CO2 y | s en efluentes generados en Otras instalaciones del
Centro de Tratamiento de Residuos (CTR). Dicha instalacion piloto @S resultado del proyecto
LandfilldHealth (ref: IDE/2017/000843) cofinanciado por el IDEPA y en el que partiCiparon, junto a
OGERSA, las empresas NEOALGAE @ INGEMAS. Agemas, fueron colabOradores Contratados para
su desarrollo SERIDA, la Universidad de Oviedo y el INCAR-CSIC
La planta piloto L4H $e puso en marcha en la primavera de 2020 ¢ON un Medio de Cultive controlado
aNadiendo fertilizantes quimicos al agua, SODre ol Cual 56 vertio un iNoculo de Spirulina de Necalgae
6506 entoncss, NO e ha vuelto a emplear agua 06 red ni fertilizantes y 10S Niveles y aporte Ce
Nutrientes $e han CoONseguido aprovecnando &l agua 06 lluvia y Medios de Cultivo alternativos.

La planta cuenta con COS Dalsas exteriores con un volumen de cultivo de 244 y 188 m3,
respectivamente. Agemas, existe una Dalsa en &l interior de un invernadero que puede contener
aproximaCaments 1.4 m3 de Cultivo. El uso princCipal 06 esta Dalsa interiCr s para iniCiar I0S Cultivos
de microalgas en una escala mas pequena y en condicionas mas controladas. Desde &l s6 pusden
inOCular Cualquiera 0@ las Dalsas exteriores. En el invernadero también s alojan 8 Diorreactores
cilinaricos (unos 100 L/columna), Cuya funcion principal s facilitar e intercamb: 0 gas-liquico Cuando
$e inyecCtan gases de combustion como fuente de CO2 para el Cultivo. ESe aporte de CO2 proveca
ademas una acidificacion del cultivo que compensa la alCalinizaCion dedida al metadolismo de las
micCroaigas. Un pH igoneo favorece que el Cultivo CrezCa de manera Optima. Cada una de las balsas
Cuenta CON 4OS Carriles y un Sistema de agitaCion mediante agitadores 46 aspas Para Que las aigas
astén en constante Movimiento y NO depositen en el fonao. ACemas, esta agitaCion tamdién permite
la aireacion gel CultivO. Las Dalsas oxteriores estan conectadas entre Si, perC también con la Dalsa
interior y 10s 8 fotorreactores

Blomreactores Balsas de microalgas (roceways)

salidae
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£l interes de esta planta piloto radica en valorizar aguas residuales de COGERSA (8.g. permeaco
procegents 06 la planta @8 tratamiento, lixiviado O8 vertedero, digestato de la planta de
Diometanizacion) aprovechando 10s nutrientes que contienen y el Propio medio liquido para evitar
el consumoe de agua Ge red. Las microalgas tienen capacidad de biofijar CO;, por 10 que el Cultivo 58
alimenta con 10S gases e COMDuStON Qué contienen este gas (5-8% ae CO,, mientras que en la
atmosfera la CONCENtracion &8s en torne a 0,04%) y $8 extraen de: (1) la chimenea de la incingradora
06 resiauos Clinicos O (2) ael colector de 8scape del motor de biogas. Las microalgas son una fuente
rénovabdle de biofertilizantses y bioestimulantes para la agriCultura y también pueden ser utilizadas
para Otros fines COMO cosmética, PigMeNtos, etc. En la actualidad, en el Marco ael proyecto CERES
CCGircular innovative tEcNoiogies for tRansformation anc rEsilience of agrifood Sector, ref.
AE/10.13039/501100011033), COGERSA partiCipa en la investigacion para la obtencion a partir e
microalgas Ge biopolimeros, que pueden ser utilizados, entre otros fines, comMo plasticos de Cubierta
08 Cultivos

S José Manue! Gonzalez La Fuents, jefe 0e 1+D+i. josemagi@cogersa 83
Laura Megido Fernanadsz, técnica 0e 1+D+i. lauramfi@cogersa os
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