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1 Descripción de la actividad 

En el marco del Asturias Paradise Hub 4 Circularity, desde 2023 se vienen llevando a cabo una 
novedosa iniciativa de colaboración, facilitada por SEKUENS, en el marco de un convenio de 
colaboración firmado con la Universidad de Oviedo el 8 de noviembre de 2023, consistente en la 
realización de visitas de estudio de alumnos de máster a una selección de plantas piloto de la red 
Circuitos de Valorización Integral del Hub, como parte de su programa formativo. El propósito es 
orientar la atención de los futuros investigadores y tecnólogos hacia tecnologías circulares de interés 
para la industria regional. 

En este marco, en el curso académico 2022-2023 se organizó la primera de las visitas de estudio a las 
plantas piloto Demo B ReWaCEM de ELETRONÍQUEL y Landfill4HEALTH de COGERSA, a las que 
asistieron alumnos de la asignatura Experimentación en Ingeniería Química del Máster Universitario 
en Ingeniería Química de la Universidad de Oviedo. 

Posteriormente, en febrero de 2024, se organizó la primera visita del curso académico 2023-2024 a 
las plantas piloto ubicadas en el Open Lab de COGERSA: Landfill4HEALTH perteneciente a COGERSA, 
Hidrothermal Carbonisation -HTC de INCAR-CSIC y ENTOTAINER de CAPSA FOOD. Las asignaturas que 
optaron en esa ocasión por esta herramienta educativa fueron Tratamientos Avanzados de Control de 
la Contaminación del Máster Universitario en Ingeniería Química y Tratamiento de Efluentes y 
Residuos de la Industria Alimentaria del Máster Universitario de Biotecnología Alimentaria, ambos de 
la Universidad de Oviedo. 

Este informe resume la tercera visita del programa, segunda del curso académico 2023-2024, 
atendiendo a una expresión de interés por parte de la asignatura Experimentación en Ingeniería 
Química, para realizar una visita de estudio con alumnos de la Universidad de Oviedo del Máster 
Universitario en Ingeniería Química y del Máster Universitario Erasmus Mundus en Tecnología y 
Gestión para la Economía Circular. La instalación seleccionada en esta ocasión fue la planta piloto Kilo-
Lab DUNCON de PASEK, ubicada en Llodares, Castrillón. 

Siguiendo la metodología de este programa de Visitas de Estudios del AsPH4C, se facilitó a los alumnos 
una ficha resumen de la planta, que incluía el diagrama de flujo y una breve descripción de las 
operaciones y tecnologías que se reproducen y durante la visita, los alumnos recibieron una charla 
acerca de las principales aplicaciones de las tecnologías reproducidas, así como de las actividades 
ensayadas relacionadas con la valorización de residuos y la economía circular. Los alumnos 
participantes tuvieron la oportunidad de plantear preguntas respecto al equipamiento, operaciones y 
opciones de aprovechamiento. Como resultado de la visita, y en el marco de cada máster, los alumnos 
fueron requeridos a realizar un ejercicio sobre oportunidades de valorización aplicando las tecnologías 
que se reproducen en la planta, prestando especial interés a las tendencias de economía circular y 
descarbonización de procesos, tema de interés común para la agencia SEKUENS, para los 
representantes de la planta piloto y para los profesores de la asignatura. 
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2 Agenda de la visita 

La actividad se llevó a cabo el día 10 de abril de 2024, con salida desde la Facultad de Químicas. 
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3 Ficha de la Planta Piloto 

Versión en español 
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Versión en inglés 
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4 Informes de los alumnos 

Ejercicio 

La actividad evaluable se planteó a los alumnos en los términos siguientes: 

 
 

La actividad se resolvió por grupos, 4 del Máster Universitario en Ingeniería Química y 4 del Máster 
Universitario Erasmus Mundus de Economía Circular 

Los trabajos formularon propuestas de mejora de procesos y aplicaciones con distintos enfoques 
respecto a los residuos a tratar, los productos a obtener y la tecnología o combinación de 
tecnologías a aplicar.  
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Propuestas 

 

 

Sample of Dunite sludge used as raw material. 

 

Leaching reactor Filter Press  Pyrohydrolysis reactor. 

 

   
 

Leaching filter cake   Powder of MgO and MDH 
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En sus trabajos, los alumnos apreciaron la visita desde la perspectiva de conocer un proceso de economía 
circular en desarrollo, que está siendo escalado en un entorno industrial, combinando criterios de eficiencia, 
seguridad y sostenibilidad. 

Como alternativas de aplicación de esta tecnología citaron: 

1. Adaptación de la planta para ofrecer soluciones al tratamiento integral de aguas residuales 
industriales con altos contenidos en metales pesados, materia orgánica y otros químicos, aplicando 
el concepto de circularidad para la recuperación de metales y materia orgánica para uso como 
combustible alternativo. Ejemplos citados de industrias de interés son el sector químico y 
farmacéutico, el recubrimiento de metales, el teñido de pieles y textiles, la extracción de minerales 
o la industria nuclear. 

2. Aplicación de esta combinación de tecnologías en otros procesos donde se use dunita u olivino 
como materias primas, como la fundición y refino de metales o en el tratamiento de residuos de 
construcción que contengan dunita. 

3. Aplicación del proceso para el tratamiento de residuos industriales en forma de lodos con alta carga 
orgánica, como los de la industria agroalimentaria, para la obtención de biochar. 

Las propuestas de mejora del proceso propuestas fueron: 

 Incluir un pretratamiento para eliminar contaminantes específicos tales como metales pesados, 
aceites, mediante el uso de tecnologías específicas o procesos de coagulación o floculación 
seguidos de una digestión anaerobia con lodos activos. 

 Implementar un proceso de precipitación en dos pasos, para separación de Fe, Ni, Al y Cr para 
aumentar el aprovechamiento de la dunita y rebajar a la par la carga contaminante del residuo 
resultante. 

 Eliminar el contenido orgánico de los lodos de dunita para contribuir a mejorar el color del silicato 
de sodio final.  

 Incorporar al proceso un mezclador estático para reducir el tiempo de ajuste del pH y la 
dependencia de mano de obra. 

 Seguir un diseño modular de la planta piloto para facilitar el escalado. 

 Automatización del proceso para control inteligente de parámetros clave como pH, Tª, flujos, etc. 

 Optimizar el diseño y tamaño de las boquillas del reactor de hidropirólisis 

 Valorar el uso de carbón activo para mejorar el color del producto final.  

 Aprovechamiento de calores residuales resultantes de la reacción exotérmica que tiene lugar en el 
reactor de lixiviación en otros puntos del proceso, como en el evaporador o en la pirólisis. 

 Usar de fuentes de energía renovables, como energía solar o green methanol, para rebajar la huella 
de carbono del proceso. 

 Tratamiento anaeróbico de residuos orgánicos para la obtención de biogás. 

 Probar el uso de tecnologías de filtración innovadoras. Filtros basados en nanofibras o tratamientos 
con carbón activo pueden contribuir a mejorar el resultado del producto final. 


