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Aplicaciones industriales de la nanotecnología

La condensación de vapor de agua sobre vidrio en ambientes fríos y húmedos 

reduce notablemente su transparencia. Los parabrisas de los automóviles, 

los espejos en entornos húmedos, como los cuartos de baño, o los vidrios 

de las ventanas son algunos de los ejemplos en los que la condensación de 

vapor de agua empeora signifi cativamente la visibilidad. Entre las soluciones 

empleadas actualmente para reducir la condensación, la más frecuente, es-

pecialmente en las lunas traseras de los automóviles, consiste en depositar 

una resistencia lineal sobre el vidrio por la que se hace circular electricidad. 

De este modo, la potencia eléctrica disipada calienta las zonas del vidrio ad-

yacentes eliminando la condensación. Sin embargo, la resistencia presenta 

tres problemas: el calentamiento no es homogéneo, siendo más intenso en 

las zonas cercanas al hilo resistivo, la visibilidad se ve limitada porque el 

material empleado para fabricar la resistencia no es transparente y su esta-

bilidad a largo plazo se ve comprometida porque cualquier daño en uno de 

los hilos de la resistencia la vuelve inutilizable. Una de las soluciones alter-

nativas que se está explorando consiste en la utilización de recubrimientos 

transparentes y conductores basados en nanotubos de carbono.

Los nanotubos de carbono son estructuras cilíndricas formadas a partir de 

láminas de grafi to enrolladas sobre sí mismas. Las dimensiones de los na-

notubos son muy variables, siendo su diámetro del orden del nanómetro, 

mientras que la longitud puede llegar hasta las micras, o incluso milímetros. 

Dependiendo de la forma en que se enrolle la lámina de grafi to, los nanotu-

bos pueden ser semiconductores o metálicos. Habitualmente, los nanotubos 

de carbono presentan una estructura multipared, formada por nanotubos de 

distintos diámetros enrollados unos sobre otros en una estructura coaxial. 

La mayoría de los nanotubos multipared tienen un comportamiento metálico 

y, por tanto, pueden conducir electricidad. Actualmente se están desarrollan-

do lacas transparentes con nanotubos para ser dispersadas sobre la super-

fi cie de vidrios. La lámina resultante es conductora, con lo cual al aplicarle 

una diferencia de potencial conducirá una corriente eléctrica que calentará 

el vidrio y eliminará la condensación de vapor de agua.

Las aplicaciones más evidentes son las ya mencionadas: espejos en am-

bientes húmedos, vidrios de ventanas y, especialmente, parabrisas de los 

automóviles, donde la reducción de visibilidad supone un serio problema de 

seguridad vial. Entre las ventajas de este sistema fi gura el hecho de que el 

calentamiento del vidrio es más uniforme que en el caso de emplear resisten-

cias lineales. Además, a diferencia del calentamiento basado en resistencias, 

el carácter conductor de la lámina no se ve afectado en caso de daños pun-

tuales al recubrimiento. El consumo del sistema es bajo, por lo que puede 

funcionar con los voltajes habituales de las baterías de automóvil y el calen-

tamiento se produce en un breve plazo de tiempo.

Recubrimientos transparentes anti-condensación de vapor de agua 
basados en nanotubos de carbono 
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Laca transparente y conductora con 

nanotubos de carbono.
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Nanocompuestos
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Varias partes del vehículo Hummer de 

GM han sido moldeadas con un polímero 

TPOaditivado con arcilla de tamaño 

nanométrico.

www.compositesworld.com/

Fuente: Easton Bicycles

Manillar de bicicleta para triatlón basado 

en nanotubos de carbono.

Imagen tomada de

www.compositesworld.com/

El mayor avance en los últimos años en la química de 

los polímeros no ha sido el descubrimiento de nuevos 

monómeros sino la incorporación de aditivos de tama-

ño nanométrico. Esta tecnología da lugar a los llama-

dos nanocomposites o polímeros híbridos orgánicos-

inorgánicos.

La característica fundamental de estos polímeros híbri-

dos es que los aditivos inorgánicos están distribuidos 

en la matriz del polímero a escala nanométrica y, en la 

situación ideal, ambas fases se encuentran unidas quí-

micamente. 

Si comparamos los nanocomposites con otros materia-

les tradicionales de relleno de plásticos, en el primer 

caso la cantidad de nanopartículas que se deben aña-

dir para transformar signifi cativamente las propieda-

des del material son menores. De esta manera, habla-

mos más propiamente de aditivos que de material de 

relleno.

Incorporando nanoaditivos es posible, por ejemplo, incrementar simultánea-

mente la tenacidad y resistencia a rotura del plástico y mejorar su resistencia 

al fuego. También se puede reducir la permeabilidad a la humedad y gases. 

Esto es importante por ejemplo en los fi lmes barrera para uso alimentario y 

en las uniones adhesivas en las que se mejora su comportamiento frente a 

ambientes de calor y humedad. Por ejemplo, se ha demostrado que la adi-

ción de nanopartículas adecuadamente funcionarizadas en un adhesivo en 

cantidades del orden del 5%, permite doblar los valores de la resistencia a 

cortadura y pelado del adhesivo.

El mercado potencial de los nanocomposites es muy amplio ya que abarca 

todas aquellas aplicaciones en las que se utilizan plásticos y uniones adhesi-

vas: envase y embalaje, automoción, aerospacial, bienes de equipo, etc.






