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Recubrimientos transparentes anti-condensacion de vapor de agua
basados en nanotubos de carbono

Laca transparente y conductora con
nanotubos de carbono.

Fuente: Dominik Nemec, Fraunhofer
Technology Development Group.

REFERENCIAS

La condensacién de vapor de agua sobre vidrio en ambientes frios y h(imedos
reduce notablemente su transparencia. Los parabrisas de los automéviles,
los espejos en entornos himedos, como los cuartos de bafio, o los vidrios
de las ventanas son algunos de los ejemplos en los que la condensacion de
vapor de agua empeora significativamente la visibilidad. Entre las soluciones
empleadas actualmente para reducir la condensacién, la mas frecuente, es-
pecialmente en las lunas traseras de los automoviles, consiste en depositar
una resistencia lineal sobre el vidrio por la que se hace circular electricidad.
De este modo, la potencia eléctrica disipada calienta las zonas del vidrio ad-
yacentes eliminando la condensacién. Sin embargo, la resistencia presenta
tres problemas: el calentamiento no es homogéneo, siendo mas intenso en
las zonas cercanas al hilo resistivo, la visibilidad se ve limitada porque el
material empleado para fabricar la resistencia no es transparente y su esta-
bilidad a largo plazo se ve comprometida porque cualquier dafo en uno de
los hilos de la resistencia la vuelve inutilizable. Una de las soluciones alter-
nativas que se esta explorando consiste en la utilizacion de recubrimientos
transparentes y conductores basados en nanotubos de carbono.

Los nanotubos de carbono son estructuras cilindricas formadas a partir de
laminas de grafito enrolladas sobre si mismas. Las dimensiones de los na-
notubos son muy variables, siendo su diametro del orden del nanémetro,
mientras que la longitud puede llegar hasta las micras, o incluso milimetros.
Dependiendo de la forma en que se enrolle la [amina de grafito, los nanotu-
bos pueden ser semiconductores o metalicos. Habitualmente, los nanotubos
de carbono presentan una estructura multipared, formada por nanotubos de
distintos didmetros enrollados unos sobre otros en una estructura coaxial.
La mayoria de los nanotubos multipared tienen un comportamiento metalico
y, por tanto, pueden conducir electricidad. Actualmente se estan desarrollan-
do lacas transparentes con nanotubos para ser dispersadas sobre la super-
ficie de vidrios. La lamina resultante es conductora, con lo cual al aplicarle
una diferencia de potencial conducira una corriente eléctrica que calentara
el vidrio y eliminara la condensaci6én de vapor de agua.

Las aplicaciones mas evidentes son las ya mencionadas: espejos en am-
bientes himedos, vidrios de ventanas vy, especialmente, parabrisas de los
automoviles, donde la reduccién de visibilidad supone un serio problema de
seguridad vial. Entre las ventajas de este sistema figura el hecho de que el
calentamiento del vidrio es mas uniforme que en el caso de emplear resisten-
cias lineales. Ademas, a diferencia del calentamiento basado en resistencias,
el caracter conductor de la ldmina no se ve afectado en caso de dafos pun-
tuales al recubrimiento. El consumo del sistema es bajo, por lo que puede
funcionar con los voltajes habituales de las baterias de automévil y el calen-
tamiento se produce en un breve plazo de tiempo.

Fraunhofer-Gesellschaft: www.fraunhofer.de
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Nanocompuestos

Nanoparticulas ceramicas.
Fuente: http://www.rpi.edu/dept/
materials/

REFERENCIAS

El mayor avance en los dltimos afios en la quimica de
los polimeros no ha sido el descubrimiento de nuevos
mondmeros sino la incorporacién de aditivos de tama-
flo nanométrico. Esta tecnologia da lugar a los llama-
dos nanocomposites o polimeros hibridos organicos-
inorganicos.

La caracteristica fundamental de estos polimeros hibri-
dos es que los aditivos inorgénicos estan distribuidos
en la matriz del polimero a escala nanométrica y, en la
situacion ideal, ambas fases se encuentran unidas qui-
micamente.

Si comparamos los nanocomposites con otros materia-
les tradicionales de relleno de plasticos, en el primer
caso la cantidad de nanoparticulas que se deben afia-
dir para transformar significativamente las propieda-
des del material son menores. De esta manera, habla-
mos mas propiamente de aditivos que de material de
relleno.

Incorporando nanoaditivos es posible, por ejemplo, incrementar simultanea-
mente la tenacidad y resistencia a rotura del plastico y mejorar su resistencia

al fuego. También se

puede reducir la permeabilidad a la humedad y gases.

Esto es importante por ejemplo en los filmes barrera para uso alimentario y
en las uniones adhesivas en las que se mejora su comportamiento frente a
ambientes de calor y humedad. Por ejemplo, se ha demostrado que la adi-
cién de nanoparticulas adecuadamente funcionarizadas en un adhesivo en
cantidades del orden del 5%, permite doblar los valores de la resistencia a
cortadura y pelado del adhesivo.

El mercado potencial de los nanocomposites es muy amplio ya que abarca
todas aquellas aplicaciones en las que se utilizan plasticos y uniones adhesi-
vas: envase y embalaje, automocion, aerospacial, bienes de equipo, etc.

Fuente: Easton Bicycles
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Fuente GM (General Motors)

Manillar de bicicleta para triatlén basado  Varias partes del vehiculo Hummer de
en nanotubos de carbono. GM han sido moldeadas con un polimero

Imagen tomada de

TPOaditivado con arcilla de tamafo

www.compositesworld.com/ nanométrico.

www.compositesworld.com/

IFAM Fraunhofer: www.ifam.fraunhofer.de

Univ. Cornell: www.mse.cornell.edu/materials_science_discovering/nanocomposites.html

Composites World: www.compositesworld.com/
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